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WOICIECH MAJEWSKI *

Stopien wodny Wloclawek
— najbardziej kontrowersyjny obiekt
hydrotechniczny w Polsce

Wprowadzenie

Stopieri wodny Wioctawek na dolnej Wisle zostat oddany do eksploatacjiw 1970 r.,
jako pierwszy element projektowanej Kaskady Dolnej Wisty (KDW). Podstawowymi
priorytetami KDW byla zegluga srédladowa i energetyka wodna. Kraj byt bardzo znisz-
czony po wojnie i odbudowujaca sie gospodarka potrzebowala energii, wody i transpor-
tu, a priorytety spoleczne oraz ekologiczne nie byly tak istotne jak obecnie. Po Wloclaw-
ku projektowane byly nastepne stopnie ponizej i powyzej, ale niestety sytuacja ekono-
miczna kraju nie pozwolila na ich realizacje. Stopieri Wioctawek do dnia dzisiejszego
pracuje jako pojedynczy obiekt niezgodnie z projektem, stwarzajac powazne zagrozenie
awaria w warunkach hydraulicznych utrudniajacych prace elektrowni wodne;j i jazu. Na
odcinku Wisly przeksztalconej w zbiornik przeplywowy zmianie ulegly warunki hydrau-
liczne, termiczne, lodowe i ekologiczne. Budzi to powazne kontrowersje, bowiem istnie-
ja skrajnie odmienne poglady przyrodnikéw i ekologéw oraz specjalistéw gospodarki
wodnej i hydrotechnikéw na istnienie i eksploatacje stopnia. W ciagu minionych lat
odbylo sie wiele dyskusji, opracowano wiele raportéw i ekspertyz na temat przyszlos-
ci stopnia. Nie przyniosty one jednak zadnego rezultatu, bo dominujace krytyczne argu-
menty ekologéw na temat stopnia byly bardzo na reke kolejnym rzadom do nicnierobie-
nia.

Specjaliéci gospodarki wodnej uwazaja, ze ze wzgledéw bezpieczeristwa oraz zapew-
nienia prawidlowej pracy stopnia konieczne jest wybudowanie nastepnego stopnia sta-
bilizujacego poziom wody dolnej stopnia Wioclawek. Wieloletnia eksploatacja stopnia
i elektrowni wodnej przynosi wiele korzy$ci gospodarczych, nie powodujac jednoczeénie
niekorzystnych zmian ekologicznych. Ekolodzy uwazaja, ze stopieri Wioctawek powo-
duje jednak niekorzystne zmiany ekologiczne i powinien zostac rozebrany, a koryto Wis-
ly doprowadzone do stanu naturalnego, jak przed wybudowaniem stopnia.

Celem tego artykulu jest przedstawienie wszelkich aspektéw zwiazanych z projek-
tem, badaniami, budowa oraz eksploatacja stopnia, jak réwniez korzysciami ekonomicz-
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nymiispotecznymi, jakie on stwarza. Pokazano réwniez zmiany rezimu hydraulicznego,
termicznego i lodowego Wisly, wywotane spietrzeniem we Wloctawku. Mamy juz 50-let-
ni okres eksploatacji stopnia i wiele danych dotyczacych korzysci spotecznych i ekono-
micznych oraz negatywnego oddzialywania na §rodowisko. Wiele uwag dotyczacych
stopnia i jego eksploatacji jest niestety nieprawdziwych, wprowadzajac spoteczeristwo
i decydentow w btad. W tym artykule chciatbym wiele tych nieprawdziwych stwierdzen
wyjasnic i sprostowac tak, aby wiedza o stopniu Wioctawek byla rzetelna i prawdziwa.

Uwazam, ze dzi$§ musimy spojrzec na stopienn Wioctawek nie tylko w aspekcie tego
obiektu, ale réwniez catej Wisly, zasobéw wodnych Polski i ich wykorzystania. Czynni-
kiem, ktéry bedzie mial olbrzymi wplyw dzis i w najblizszej przysztos$ci, na nasza gospo-
darke wodna, sa zmiany klimatyczne. Jako Polska mamy stosunkowo niewielki wplyw
na zmiany klimatyczne, ktére maja charakter globalny, ale musimy by¢ do tych zmian
przygotowani zaréwno pod wzgledem odpowiednie]j infrastruktury technicznej, jak
réwniez wiedzy spoteczenstwa i mozliwos$ci reagowania na te zmiany.

Zasoby wodne Polski

Polska charakteryzuje sie skromnymi zasobami wodnymi. Jednym z najczesciej sto-
sowanych sposobéw okreslania tych zasob6w jest wspdfczynnik dostepnosci wody.
Wspétczynnik ten to stosunek Sredniego wieloletniego odplywu wody do morza i liczby
ludno$ci zamieszkujacej dany obszar (region, zlewnia, powierzchnia paristwa). Obecnie
wskaznik dostepnosci wody dla Polski wynosi okolo 1600 m® na mieszkarica i rok. War-
to$¢ ta wynika ze Sredniego wieloletniego odplywu rzekami do morza z terenu Polski
(Wista, Odra, rzeki Przymorza), szacowanego na okoto 62 km® i liczby ludnosci Polski
38,4 mln mieszkaricéw. Nasze zasoby wodne sa prawie trzykrotnie nizsze od $redniej
europejskiej, szacowanej na okolo 4500 m® na mieszkarica rocznie.

Mata objetos¢ odplywu wody polskimi rzekami do Morza Baltyckiego wynika z jed-
nej strony ze stosunkowo niskich opadéw na terenie kraju, wysokiego parowania oraz
ze znacznych poboréw wody z biegiem rzek. Srednia wieloletnia roczna warto$¢ opadéw
atmosferycznych dla Polski szacowana jest na okoto 620-630 mm. Opady atmosferycz-
ne na terenie Polski sa zréznicowane przestrzennie, bowiem osiagaja warto$¢ od
1500 mm na obszarach gérskich na potudniu Polski do okoto 500 mm na obszarze nizu
w rejonie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego [12, 15]. Szacuje sie, ze doplyw spoza
granic Polski (dorzecze Odry i Wisty) wynosi okolo 5 km® rocznie.

Istotnym mankamentem w gospodarowaniu zasobami wodnymi w Polsce jest bardzo
mata objeto$é wéd zgromadzonych w zbiornikach retencyjnych. Wynosi ona okoto 6,5%
wieloletniego Sredniego rocznego odplywu rzekami do morza, to jest okoto 4 km®, Jest
to bardzo mato, bowiem wszystkie sasiadujace z nami kraje maja ten wskaznik znacznie
powyzej 10%. Brak nalezytej objetosci wody w zbiornikach retencyjnych utrudnia racjo-
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nalna gospodarke zasobami wodnymi, szczegé6lnie w okresach susz. Ten stan przedsta-
wia trudnos$c¢ ujecia wody dla cel6w przemystowych, komunalnych oraz rolniczych szcze-
gblnie w czasie niskich przeplywéw w rzekach. Obecnie rzad podejmuje bardzo wazny
problem zwiekszenia retencji wéd w nowych zbiornikach wodnych. Planuje sie zwiek-
szenie pojemnosci retencji nawet do 15% Sredniego rocznego odplywu, to jest do war-
tosci ok. 9,3 km®, co jest bardzo ambitnym celem.

Roczny catkowity pobér wody w Polsce (2017 r. - GUS) jest stosunkowo niewysoki
i wynosi 9,66 km®, co daje okolo 252 m® na mieszkarica rocznie. W okraglych liczbach
70% wody pobiera przemyst (gléwnie energetyka cieplna), 20% gospodarka komunalna
i 10% rolnictwo. Szczegdlnie pobér wody przez rolnictwo w Polsce jest niewielki,
podczas gdy w wielu krajach UE siega on nawet 70% catego poboru.

Rozpatrujac pobér wody w Polsce dla réznych celéw, nalezy réwniez zwrécic uwage
na to, ze wiele wéd podziemnych i powierzchniowych nie speknia kryteriéw jakosci, co
w znacznym stopniu utrudnia ich wykorzystanie i wymaga odpowiedniego uzdatnienia.
Podwyzsza to znacznie koszty uzytkowania pobranej wody. Dyspozycyjne zasoby wodne
(mozliwe do wykorzystania) sa mniejsze od okreslonych w sposéb teoretyczny, co wy-
nika ze zlej jako$ci wéd oraz ograniczen poboru ze wzgledéw ekologicznych.

Istotnym problemem w wykorzystaniu wod podziemnych i powierzchniowych do
celéw gospodarczych jest réwniez fakt, ze duza ilo§¢ dolin i koryt rzecznych objeta jest
w Polsce programem NATURA 2000, co w znacznym stopniu utrudnia budowe nowych
obiektéw hydrotechnicznych, a nawet remonty czy modernizacje juz istniejacych. Dzi§
na przyklad techniczny potencjal hydroenergetyczny Polski jest wykorzystany jedynie
w ok. 12%.

Polska gospodarka wodna po II wojnie §wiatowe] nie miata niestety dobrych noto-
wari u kolejnych rzadéw. Byla ona uwazana za drugorzedna gataz gospodarki, dotaczana
do Ministerstwa Rolnictwa, Srodowiska lub Zasobéw Naturalnych. Jedynie w latach
1960-1972 miala odpowiednia range, kiedy istnial Centralny Urzad Gospodarki Wodne;j
(CUGW), ktory z niewiadomych przyczyn zostat zlikwidowany.

Wisla i jej dorzecze

Wisla stanowita zawsze bardzo istotna o$ gospodarcza kraju. W wielu przypadkach
odgrywala réwniez wazna role kulturowa, a nawet militarna. W XVII i poczatkach XVIII
wieku Wista byta najbardziej wykorzystywana dla celow zeglugi rzeka Europy. Rocznie
przeplywalo nia, mimo bardzo prymitywnych $rodkéw transportowych, ponad ¢wieré
miliona ton surowcéw i gotowych towaréw miedzy Polska a portem Gdariskim, ktéry
stanowil nasze okno na §wiat.

Wisla bierze poczatek w gérach na potudniu Polski, a jej ujScie znajduje sie w Zato-
ce Gdariskiej. Dlugos¢ Wisly wynosi 1047 km. Niekiedy okresla sie ja jako droge
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zeglowna o dtugos$ci 941 km, liczac jej bieg od ujécia Przemszy do ujs$cia do morza.
Powierzchnia dorzecza Wisly wynosi 194 tys. km?, z czego 87% znajduje sie w granicach
Polski. Dorzecze Wisly znajdujace sie w Polsce stanowi 54% powierzchni kraju i nalezy
catkowicie do zlewiska Morza Baltyckiego [7]. W 1895 r. zrealizowano ogromne przed-
siewziecie hydrotechniczne przeciwpowodziowe u ujécia rzeki, jakim byt Przekop Wisly.

Po odzyskaniu przez Polske niepodleglo$ci w 1918 r., w okresie miedzywojennym,
powstaly juz pierwsze plany zagospodarowania Wisty i wykorzystania jej do celéw ener-
getycznych i zeglugowych. Po zakoriczeniu II wojny §wiatowej w pierwszym planie gos-
podarki wodnej, opracowanym w latach 60. przez Komitet Gospodarki Wodne;j Polskiej
Akademii Nauk, podkreslono bardzo duze znaczenie dolnej Wisly dla celéw gospodar-
czych. W latach 1968-1971 opracowany zostal przez polskich specjalistéw przy wspét-
udziale Programu Rozwoju ONZ Projekt kompleksowego rozwoju systemu wodnego
rzeki Wisly [15].

Opracowany pod koniec lat 70. Kompleksowy Program zagospodarowania i wyko-
rzystania Wisly, zwany w skrécie Programem Wisia, o silnych walorach propagandowych
nawiazywal do planowanego wszechstronnego rozwoju gospodarczego kraju, ale réw-
niez uwzglednial problemy przyrodnicze, kulturowe i rekreacyjne. W wielu aspektach
byt jednak nierealny.

Pod wzgledem hydrograficznym Wiste i jej dorzecze dzieli sie na trzy czesci: Wiste
gorna, Srodkowa i dolng (ryc. 1). Wszystkie te czesci maja odrebny charakter i réznig
sie wielko$cia przeplywu, charakterystyka zlewni, pokryciem terenu i wykorzystaniem
gospodarczym [8].

' }
granica Polski |/ {
\

[ dorzecze dolnej Wisly .
[ dorzecze $rodkowej Wisly
[ dorzecze gémej Wisly

granica
dorzecza Wisty

Ryec. 1. Wisla i jej dorzecze (badania wlasne)
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W gospodarczym wykorzystaniu Wisly szczegélne znaczenie miala zawsze dolna
Wista oraz znajdujacy sie u jej uj$cia duzy obszar rolniczy zwany Zulawami Wislanymi.
W latach 70. powstat specjalny program pod nazwa Kaskada Dolnej Wisfy (KDW) [3],
przedstawiajacy gospodarcze wykorzystanie dolnego odcinka tej rzeki.

Wisla i jej dorzecze na przestrzeni lat zostaly w sposéb trwaly przeksztalcone przez
wybudowanie wielu obiektéw hydrotechnicznych i hydroenergetycznych w jej korycie
oraz na jej doptywach [10], ktére wplynely na zmiany przeplywu, rezimu termicznego
wod, ruchu rumowiska i stanu ekologicznego. Méwienie dzis, ze Wisla jest rzeka natu-
ralna, jest wielkim nieporozumieniem.

Kaskada Dolnej Wisly

Dolna Wista to nie tylko odcinek rzeki o dtugosci prawie 400 km, ale réwniez jej do-
rzecze wplywajace na gospodarke i spoleczenistwo. Wzdluz dolnej Wisly znajduja sie
wazne o$rodki miejskie i gospodarcze: Tczew, Grudziadz, Bydgoszcz, Torun, Wioctawek
i Plock. Istnieja bardzo wazne wezly wodne Gdariski i Bydgoski oraz siec rzek i kanaléw
na obszarze Zutaw Wislanych. Na dolnej Wisle znajduje sie prawie potowa technicznego
hydroenergetycznego potencjatu Polski [4], a ponadto taczy ona centrum Polski z por-
tem w Gdarisku [9]. Potrzeba duzych ilo$ci energii elektrycznej, wody oraz zdolno$ci
transportowych statla sie impulsem dla znanego projektu Kaskada Dolnej Wisly (tab. 1).

Tabela 1. Pierwsza koncepcja Kaskady Dolnej Wisly

Lip. Nazwa stopnia| km NPP (m npm) | Spad (m) | Moc (MW) I?g%;ﬁ;a
1 Wyszogréd 586,0 72,00 8,00 170
2 Plock 626,0 64,00 6,70 120
3 Wioctawek 674,8 57,30 11,30 160
4 Ciechocinek | 707,9 46,00 8,50 160 cala
' kaskada
5 Solec Kuj. 757,8 37,50 7,50 140 4200
6 Chelmno 801,7 30,00 8,00 160
7 Opalenie 864,0 22,00 10,00 200
8 Tczew 904,6 12,00 12,00 200

Pierwsza koncepcja KDW obejmowata budowe 8 stopni pietrzacych niskiego spadu
ze zbiornikami przeplywowymi i elektrowniami wodnymi tworzacymi kaskade zwarta
[3]. Obejmowata ona odcinek od Tczewa do Wyszogrodu. Zaktadano, ze catkowita moc
elektrowni wyniesie okoto 1400 MW, a roczna produkcja energii elektrycznej w Srednim
roku hydrologicznym wyniesie ok. 4 200 GWh, co stanowilo wéwczas znaczaca ilo$é
energii.
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Ryc. 3. Ukltad KDW sktadajacy sie z dziesieciu stopni [13]
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Spietrzone wody mialy znalez¢ sie w obrebie terenéw zalewowych ograniczonych
walami przeciwpowodziowymi, z jednoczesna zamiang czesci istniejacych watéw prze-
ciwpowodziowych na zapory boczne. W latach 90. powrécono do koncepcji Kaskady [2],
jednak w zmodyfikowanym ukladzie, z inaczej zlokalizowanymi stopniami, mniejszymi
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mocami instalowanymi, co skutkowato tez mniejsza produkcja energii elektrycznej oraz
istotnie zmienionym ukladem konstrukcji jazéw. Ostatnio koncepcja KDW zostata po
raz kolejny zmodyfikowana i obejmuje teraz dziesiec stopni niskiego spadu [13], w tym
stopieri Warszawa Péinoc. Pariistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (RZGW
Gdarisk) podjeto ostatnio rozwazania dotyczace zmian w ukladzie zagospodarowania
koricowego odcinka Wisly, polegajace na rezygnacji z ostatniego stopnia Tczew 1 osiag-
nieciu odpowiednich gleboko$ci wody na odcinku Wisty ponizej Gniewu na drodze re-
gulacji istniejacego koryta.

Nalezy przyjaé, ze projekt KDW byt dobrze przemyslanym rozwiazaniem hydrotech-
nicznym i jego pelna realizacja przyniostaby oczekiwane korzy$ci. Niestety, tak sie nie
stato.

Stopien wodny Wloclawek

Idea wybudowania pierwszego stopnia KDW w kilometrze 675 (Wloctawek) biegu
Wisly wynikata z korzystnych uwarunkowarn energetycznych tej lokalizacji oraz idei, ze
powstaly przez spietrzenie Wisly zbiornik bedzie mdégt zasilac¢ kanat centralny zaopatru-
jacy w wode poludniowo zachodnia, przemystowa cze$é Polski. Celem budowy stopnia
byla gléwnie produkcja energii elektrycznej i stworzenie mozliwo$ci zeglugi §rédlado-
wej na dolnej Wisle.

Pod wzgledem wielko$ci i zlozono$ci stopiern Wioctawek byt pionierskim przedsie-
wzieciem w Polsce. Dwa biura projektéw Hydroprojekt i Energoprojekt z Warszawy
zostaly wybrane dla przygotowania dokumentacji technicznej. Wszystkie potrzebne geo-
dezyjne, geologiczne i geotechniczne pomiary zostaly wykonane przez polskie przed-
siebiorstwa lacznie z analiza danych hydrologicznych i meteorologicznych. Réwniez
hydrauliczne badania modelowe zostaly wykonane w polskim laboratorium hydraulicz-
nym Instytutu Budownictwa Wodnego PAN w Gdarisku.

Stopien sklada sie z czolowej zapory ziemnej, jazu z przelewami do przepuszczania
wody i lodu, elektrowni wodnej (162 MW), skladajacej sie z 6 jednostek (pionowe tur-
biny Kaplana) i wytwarzajacej okolo 739 GWh energii elektrycznej w §rednim roku
hydrologicznym, Sluzy zeglugowej i przeplawki dla ryb. Przeplyw instalowany elektrowni
wynosit 2190 m’/s. Turbiny mogly pracowaé w zakresie spadu od 5,2 do 12,7 m [10].
Uktad stopnia przedstawiony jest na ryc. 4.

Stopiert Wioctawek tworzyt zbiornik przeplywowy o poczatkowej pojemnosci 400
hm®i dlugosci okolo 58 km. Normalny poziom pietrzenia (NPP) wynosit 57,30 m n.p.m.,
podczas gdy poziomy wody maksymalny i minimalny w zbiorniku wynosily 58,501 56,50
m n.p.m. Poziom wody dolnej w przypadku budowy nastepnego stopnia zostal przyjety
narzednej 46,00 m n.p.m. Ten poziom gwarantowal prawidlowa prace jazu i elektrowni
wodnej oraz zeglugi, jak réwniez stabilnos¢ calego stopnia.
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Sredni przeplyw w przekroju stopnia wynosit 890 m’/s, przeplyw o prawdopodo-
bieristwie przewyzszenia 1% zostal okres$lony jako 8700 m’/s, a przeptyw kontrolny
o prawdopodobieristwie przewyzszenia 0,3% — 10280 m’/s. Przeplyw nienaruszalny
ponizej stopnia zostal poczatkowo przyjety jako 350 m®/s. Przeplyw maksymalny przy
najwyzszym pietrzeniu (58,50 m n.p.m.) zostat oszacowany jako 11150 m®/s. Jaz sktadat
sie z 10 przeset o dlugo$ci 20 m kazde. Przesla sa zamykane stalowymi zasuwami po-
wlokowymi. Komora §luzy zeglugowej posiada wymiary 12 x 115 m, a §luza zostala za-
projektowana na przepustowo$¢ roczna 6 mln ton. Dno komory §luzy przyjeto na rzed-
nej 41,80 m n.p.m., czyli gteboko$c na progu dolnym §luzy wynosita 4,20 m. Zamkniecie
gorne §luzy stanowit opuszczany segment, a wrota dolne byly typu wspornego. Do
napelniania i oprézniania komory §luzy stuzyl specjalny system hydrauliczny.

Ryc. 4. Uktad stopnia Wtoctawek [9]
elektrownia

wodna

$luza Zeglugowa

Hydrauliczne badania modelowe stopnia

Ten wazny obiekt hydrotechniczny wymagat dla potrzeb projektowych szczegélo-
wych hydraulicznych badari modelowych, ktére wykonano w laboratorium Instytutu
Budownictwa Wodnego PAN w Gdarisku. Obejmowal on nastepujace modele.

* Model hydrauliczny w skali nieskazonej 1:200 obejmowat czes¢ doplywowa do jazu

i elektrowni wodnej. Celem tych badan bylo okreslenie uktadu przeplywu w stano-

wisku gérnym, szczegdblnie przy wysokich przeplywach z catkowicie lub czesciowo

otwartymi przestami jazu z uwzglednieniem doptywu kry lodowej do jazu.
* Model hydrauliczny w skali poziomej 1:200 i pionowej 1:100 odtwarzat warunki
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przeplywu w przekroju rzecznym zwezonym grodza, pod ostona ktérej wybudowano
elektrownie wodna i jaz.

* Model wycinkowy jazu (pierwsza wersja) z filarami zostat wykonany w skali 1:50
w kanale hydraulicznym. Nastepnie zbadano jego druga wersje tez w skali 1:50.
Celem tych modeli bylo okreslenie warunkéw przeptywu dla réznych potozeri zasuw
iréznych przeplywéw wody oraz kry lodowe;j i zbadanie efektywnosci dziatania niec-
ki do rozpraszania energii.

* Model §luzy zeglugowej wykonano w skali 1:16. Celem tego modelu bylo zbadanie
przebiegu napelniania i oprézniania komory §luzy z réwnoczesnym pomiarem sit
dzialajacych na sluzowang jednostke.

* Namodeluw skali poziomej 1:80 i pionowej 1:50 zbadano przebieg zamykania czes-
ci koryta rzeki o dlugo$ci 420 m, pozostatej po wykonaniu jazu, elektrowni wodne;j
i rozebraniu grodzy. Te badania byly bardzo istotne, poniewaz operacja zamykania
koryta rzeki w przypadku niepowodzenia nie mogla by¢ szybko powtérzona ze
wzgledu na konieczno$¢ zgromadzenia odpowiedniej ilo§ci materiatu do zamykania
koryta rzeki. Zbadano dwa warianty zamykania koryta rzeki: z plywajacego mostu
lub zamykania réwnoczes$nie z dwoch brzegéw. To ostatnie rozwigzanie zostato wy-
brane i pomys$lnie zrealizowane.

Budowa stopnia

Stopien zostat zbudowany w latach 1962-1970 przez dwa polskie przedsiebiorstwa
Hydrobudowa i Energobudowa. Pierwszym etapem budowy pod ostona grodzy byto wy-
konanie §luzy zeglugowej z awanportami, a nastepnie zostal wybudowany jaz i elektrow-
nia wodna. Po tym grodza zostala rozebrana i przeplyw rzeczny zostal skierowany na
jaz, jeszcze bez zamkniec. Zasadniczym etapem budowy bylo zamkniecie pozostalej
czesci koryta rzecznego zapora czotowa. Ta operacja zostala przeprowadzona jednocze$-
nie z obu brzegéw, jak to zostalo zarekomendowane w oparciu o wyniki hydraulicznych
badan modelowych. Operacja zostala wykonana jesienia w czasie niskiego przeplywu
i zakonczyla sie sukcesem. Zamknieta czes$¢ koryta rzecznego zostala nastepnie prze-
ksztalcona w zapore ziemna, ktéra zakoriczyta budowe stopnia. Stopieri zostal wykonany
catkowicie polskimi materiatami i konstrukcjami. Jedynie turbiny byly ze Zwiazku Ra-
dzieckiego, bo Polska turbin wodnych nie produkowata.

Kiedy stopiern Wioclawek zostat ukoriczony, zakladano, ze nastepny stopien wodny
ponizej (Ciechocinek lub Nieszawa) bedzie oddany do eksploatacji w ciagu nastepnych
kilku lat. To rozwiazaloby problem utrzymania poziomu wody dolnej i erozji dna ponizej
stopnia. Nie brano pod uwage innego rozwiazania. Kiedy, ze wzgledu na wiele przyczyn,
nastepny stopieni nie zostal wybudowany, powstaly liczne problemy eksploatacyjne
stopnia pracujacego niezgodnie z projektem.
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Konsekwencje wybudowania stopnia Wloclawek

Budowa stopnia i zbiornika spowodowata zmiane rezimu hydraulicznego odcinka
Wisly przez zwiekszenie gleboko$ci przeplywu i zmniejszenie predkosci wody. W kon-
sekwencji spowodowalo to zmiane rezimu termicznego i lodowego nie tylko na samym
zbiorniku, ale réwniez w Wisle ponizej stopnia. W wyniku zmiany rezimu termicznego
spietrzonego odcinka Wisly nastapito wyrazne skrécenie okresu pochodu kry i $ryzu
w okresie jesiennym i szybsze tworzenie sie stalej pokrywy lodowej na zbiorniku, ktéra
utrzymuje sie na wiosne dluzej niz na rzece swobodnie plynacej. Natomiast stopien
spowodowat stale utrzymanie zwierciadta wody gruntowej wokdét zbiornika.

Powazne problemy dla zbiornika powstaly na odcinku rzeki powyzej, ktéry jest
prawie w stanie naturalnym. Tu tworza sie w okresie jesienno-zimowym olbrzymie ilo§ci
$ryzu (16d pradowy), ktéry wplywa do zbiornika, gdzie utworzyla sie juz wczeéniej stata
pokrywa lodowa [6], co powoduje grozne spietrzenia zatorowe.

Erozja dna ponizej stopnia jest wynikiem zatrzymania w zbiorniku rumowiska nie-
sionego Wisla oraz nieréwnomierng pracg elektrowni wodnej, co wynikalo ze zmiennego
zapotrzebowania na energie elektryczng w ciagu doby. Dopiero po pewnym czasie przy-
jeto zasade przeplywowej pracy zbiornika, co oznaczalo, ze taka sama ilo§¢ wody doply-
wajacej do zbiornika bedzie z niego odplywaé przez turbiny wodne lub w przypadku
wiekszych przeplyw6éw réwniez przez jaz.

W wyniku stabilizacji poziomu wody dolnej Wioctawka erozja ponizej stopnia prze-
mieszczala sie dalej w d6t koryta rzeki, powodujac niekorzystne zjawiska w postaci nie-
regularno$ci dna i tworzenia sie licznych tach piaszczystych.

Zbiornik nie spowodowal zwiekszenia wielkos$ci zasobéw wodnych kraju czy zlewni
Wisly [10]. Natomiast utworzenie zbiornika Wiocltawek przyniosto korzystne zwiek-
szenie pojemnosci retencyjnej kraju, co ma istotny wplyw na poprawe tagodzenia skut-
kéw powodzi i susz. Pojemnosc wody w zbiorniku pozwala réwniez na fatwiejsze ujecie
wody dla celéw rolniczych, przemystowych czy komunalnych w okresach suszy.

Skutecznym rozwiazaniem podstawowego problemu stopnia wodnego Wioclawek,
jakim jest erozja koryta rzeki ponizej stopnia, jest budowa nastepnego stopnia ponizej.
Jest to bardzo zlozony problem, bowiem duza ilo$¢ dolin i koryt rzecznych w Polsce
objeta jest programem NATURA 2000, co w znacznym stopniu utrudnia budowe no-
wych obiektéw hydrotechnicznych, a nawet remonty czy modernizacje juz istniejacych.

W celu poprawienia niekorzystnej sytuacji wynikajacej z obnizajacego sie poziomu
wody dolnej ponizej stopnia wykonano podwodny prég stabilizujacy okoto 500 m ponizej
elektrowni wodnej i jazu (ryc. 4). Ta konstrukcja poprawita warunki pracy elektrowni
wodnej oraz jazu, jednakze nie poprawia stabilno$ci czolowej zapory ziemnej i eksploa-
tacji Sluzy zeglugowej. Obecnie, szczegblnie w czasie niskich przeplywéw w rzece,
przejscie jednostek przez Sluze jest niemozliwe.
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W okresie rozwoju gospodarki po wojnie cala Wisla, a szczegélnie odcinek powyzej
zbiornika, byt mocno zanieczyszczony i znaczna ilo§¢ zanieczyszczonego rumowiska
osiadala w zbiorniku, tworzac grozne toksyczne odklady. Méwito sie o ,Smierciono$nej
galarecie” zalegajacej na dnie zbiornika i obarczano za jej istnienie zbiornik. Odklady
tego rumowiska w zbiorniku sa jednak korzystniejsza alternatywa niz splyw tych za-
nieczyszczen w dét do Zatoki Gdariskiej, gdzie znajduja sie plaze szczeg6lnie popularne
w czasie miesiecy letnich. Odklady tego rumowiska mozna ze zbiornika usuwac i prze-
prowadzad ich utylizacje.

Ekolodzy stwierdzili, ze nastapilo znaczne pogorszenie warunkéw ekologicznych
w zbiorniku w stosunku do rzeki swobodnie plynacej. Wieloletnie badania wykonane
przez zespot prof. Giziniskiego nie potwierdzily tej tezy, ale stwierdzily, ze biorézno-
rodno$§¢ w zbiorniku nie ulegla pogorszeniu w stosunku do rzeki swobodnie plyna-
cej [1].

Od poczatku eksploatacji stopnia przeplawka dla ryb, umieszczona w filarze dzia-
towym miedzy jazem i elektrownia, nie dziatala prawidlowo. Cze$ciowa przeszkoda mi-
gracji ryb i innych organizméw wodnych w gére rzeki bylo wysokie zanieczyszczenie
wod, a nie tylko sama przeptawka. W czasie generalnego remontu stopnia w 2013 r.
przeplawka zostala caltkowicie przebudowana, ale réwniez jako$¢ wody w Wisle ulegta
znacznej poprawie.

Korzysci z budowy stopnia Wloclawek
Wymierne korzysci wynikajace z budowy stopnia sa nastepujace:

* Produkcja energii elektrycznej na poziomie §redniorocznym 739 GWh, co w znacz-
nym stopniu pokrywa zapotrzebowanie na energie elektryczna dwéch miast Wiocla-
wek i Plock, usytuowanych na obu koricach zbiornika. Produkcja takiej ilo$ci energii
elektrycznej w konwencjonalnej elektrowni cieplnej wymagataby spalenia kazdego
dnia okolo 800 ton wegla, co powodowaloby znaczne zanieczyszczenie powietrza
i odklady popiotu.

* Utworzenie dodatkowego przejscia przez Wisle dla miasta Wioctawek.

* Stworzenie mozliwos$ci poboruwody dla cel6w przemystowych, komunalnych i rolni-
czych, szczegblnie w przypadku niskich przeplywéw w Wisle.

* Nowe mozliwosci dla rekreacji i sportéw wodnych.

* Stabilizacja poziomu wody w zbiorniku i w konsekwencji stabilizacja poziomu wéd
gruntowych wokoét catego zbiornika.

» Stworzenie drogi wodnej V klasy na odcinku zbiornika tj. miedzy dwoma miastami
— Wloctawkiem i Plockiem i polaczenie zeglugowe nizszej klasy na calym odcinku
dolnej Wisly.

* Stopien Wloclawek nie miat zadania ochrony przeciwpowodziowej. Po pewnym cza-
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sie zaczeto jednak wykorzystywac zbiornik do celéw przeciwpowodziowych, spusz-

czajac czeSc objetosci zbiornika przed nadej$ciem fali powodziowej, i wykorzysty-

wac te objetos¢ do czeSciowego zmniejszenia szczytu fali powodziowej ponizej stop-
nia.

Warto przypomnied, ze catkowite naklady na budowe stopnia zwrdcily sie po okresie
7-8 lat jedynie za sprzedaz energii elektrycznej wytworzonej przez elektrownie Wiocla-
wek. Wiekszosc ekologéw i przeciwnikéw stopnia lekcewazyta te osiagniecia, wskazujac
jedynie straty przyrodnicze na odcinku Wisly, ktéry objatl zbiornik.

Ekolodzy, gtéwnie z WWF, postuluja rozbiérke stopnia i przywrécenie Wisly do
poprzedniego naturalnego stanu. Nie wszyscy ekolodzy podzielali jednak ten poglad [1].
Ekolodzy WWF, wskazujac rozebranie stopnia, nigdy nie podali, jaki bedzie koszt tego
przedsiewziecia i kto te wydatki pokryje. Nie podawano réwniez, kto pokryje rekompen-
sate za niewytworzona energie elektryczna przez istniejaca elektrownie wodna.

Kolejne rzady wstrzymywaly sie z budowa nastepnego stopnia ponizej Wioctawka,
utrzymujac obecny stan, opierajac sie na argumentach ekologéw, ze nastepny stopien
bedzie tylko powodowac dalsze problemy, jakie wystapily wczesniej na stopniu Whocta-
wek [14], a nie poprawi istniejacej niekorzystnej sytuacji.

Podstawowym rozwigzaniem sugerowanym przez specjalistéw inzynierii i gospo-
darki wodnej jest budowa nastepnego stopnia ponizej Wioclawka. Bedzie on nie tylko
stabilizowac poziom dolnej wody, rozwiazujac tym sposobem niepozadane konsekwen-
cje erozji ponizej stopnia, lecz takze poprawi prace elektrowni wodnej, niecki do rozpra-
szania energii, jak réwniez umozliwi pelne wykorzystanie $luzy zeglugowej. Przy tym
rozwiazaniu nie bedzie potrzebny prég stabilizujacy ponizej stopnia. Poprawi to réwniez
bezpieczeristwo calego stopnia przed awaria, wynikajaca ze zwiekszajacego sie spadu.
To rozwiazanie jest zdecydowanie popierane przez lokalne wladze i miejscowa spolecz-
no$é.

Zjawiska lodowe na zbiorniku i powédz zatorowa w 1982 r.

Prawie cata dolna Wisla byla zawsze jednym z najbardziej zatorogennych odcinkéw
rzek polskich. Utworzenie zbiornika Wioctawek zmienilo rezim hydrauliczny, termiczny
ilodowy tego odcinka Wisly [6]. Na odcinku dolnej Wisly wystepowato nieraz kilka okre-
séw lodowych polegajacych na utworzeniu sie stalej pokrywy lodowej, a nastepnie jej
ruszeniu i ponownym zamarznieciu.

Sytuacja taka - polaczona z jednoczesnym wystapieniem niekorzystnych warunkow
hydrologicznych i meteorologicznych - byla jedna z przyczyn powodzi zatorowej w gor-
nej czesci zbiornika w 1982 r. Dodatkowo wiatr, wiejacy przeciwnie do kierunku prze-
plywu w zbiorniku, okazal sie jednym z bardzo waznych czynnikéw, przyspieszajac po-
wodz ze wzgledu na zatrzymanie splywu kry lodowe;.
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Wszechstronne badania po zimowej powodzi zatorowej w 1982 r., oparte na szcze-
go6lowych pomiarach pokrywy lodowej, warunkow hydraulicznych i profiléw cofkowych
na calej dtugo$ci zbiornika, ujawnily ztozonos§é warunkéw eksploatacyjnych, jakie moga
wystapi¢ w tego typu obiektach na dolnej Wisle. Do tego konieczna jest mozliwosé
sprawnego przepuszczania lodu przez jaz oraz kruszenie lodu na zbiorniku przez
lodotamacze w celu utworzenia rynny wolnej od lodu [6].

W grudniu 1981 r. panowaly w Polsce niskie temperatury powietrza z duzymi opada-
mi $niegu. Na wiekszo$ci rzek w Polsce, w tym i1 na Wisle, utworzyla sie stata pokrywa
lodowa. Pod koniec grudnia w calej Polsce wystapilo znaczne ocieplenie z opadami desz-
czu. Spowodowalo to szybkie topnienie §niegu i zwiekszenie natezenia przepltywu w rze-
kach. Na poczatku stycznia 1982 r. nastapito ruszenie lodu na zbiorniku Wloctawek i na
odcinku Wisly powyzej i ponizej zbiornika [6]. W dniu 6 stycznia nastapito niespodzie-
wane, gwaltowne obnizenie temperatury powietrza do okoto 20 °C ponizej zera. Obniz-
ce temperatury towarzyszyt silny wiatr z kierunku zachodniego, a wiec wiejacy pod
prad. Silny wiatr spowodowal zatrzymanie sptywu lodéw, ktére natychmiast zamarzaly,
tworzac gruba nieregularna pokrywe lodowa, sktadajaca sie z lodu krystalicznego, podbi-
tek luznego $ryzu, skonsolidowanego §ryzu czesto przemieszanego z krami lodowymi.
Spowodowato to liczne wypietrzenia pokrywy lodowe;j.

STOPIEN WELOCLAWEK

\_h‘ DOBRZYN N. WISEA
e B
pompownie oo L kilometraz
] ——

odwadniajace al e Wisty

zapory boczne
i obwatowania

‘\ n
,/ )1 13hy %815
przerwanie <3 "
obwatowar / .

Rys. 5. Zalane tereny wzdluz gérnej czesci zbiornika Wioclawek
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Ryec. 6. Zbiornik Wioclawek
w rejonie Plocka
(widok w gére zbiornika)

Wisla powyzej zbiornika nie posiadata w tym momencie statej pokrywy lodowej, co
przy niskiej temperaturze powietrza i temperaturze wody zblizonej do 0°C stata sie
ogromna ,wytwérnia” $ryzu. Sryz spltywat intensywnie do zbiornika i natrafiajac na stala
pokrywe lodowa, podplywat pod nia, tworzac podbitki i zabitki §ryzowe. Taka pokrywa
lodowa na zbiorniku stwarzala wysokie opory przeplywu oraz zmniejszenie czynnego
przekroju przeplywu. Jednoczeénie wzrastalo natezenie przeplywu, ktére osiagnelo
w profilu Plock w dniu 7 stycznia 1982 r. warto$¢ okoto 3800 m®/s.

Ocenia sie, ze do zbiornika wplynelo okoto 100 min m® §ryzu i kry lodowej, co wy-
wolato podniesienie zwierciadla wody w rejonie Plocka o okoto 3 m. Spowodowalo to
przerwanie zapor bocznych w 7 miejscach i zalanie duzych terenéw (ryc. 5). Byt to ewi-
dentny wplyw zlozonej pokrywy lodowej, ktéra rozciagata sie na dtugosci okoto 30 km
i spowodowala znaczny wzrost stanéw wody.

W tej sytuacji powaznym problemem bylo zagrozenie przerwania rurociagu prowa-
dzacego rope i usytuowanego na wiszacym moscie w poprzek Wisly tuz powyzej Plocka.
Awaria ta wiazalaby sie z powaznym problemem ekonomicznym, ekologicznym i poli-
tycznym. Ze wzgledu na wprowadzony stan wojenny piecze nad ta sytuacja objelo
wojsko. Rozwiazaniem bylo obnizenie stanu wody i pokrywy lodowej w rejonie Plocka.
Okazalo sie, ze obnizenie stanu wody na stopniu nie skutkuje nizszym stanem wody
w rejonie Plocka. Bylo to niezgodne z ukltadem zwierciadla wody bez pokrywy lodowe;.
Wojsko odpowiedzialne za te sytuacje nosilo sie z zamiarem wysadzenia stopnia i spusz-
czenia calej wody ze zbiornika. Bylo to bardzo grozne i niebezpieczne rozwiazanie.

Zlecona IBW PAN ekspertyza dotyczaca tego problemu powstrzymata na szczescie
decyzje wojska o wysadzeniu stopnia jako calkowicie nieuzasadniona.

Po przejsciu gtéwnej kulminacji fali powodziowej natezenie przeplywu w Wisle
systematycznie malato i stan wody w Plocku zaczat sie obnizac, byt jednak nadal wyzszy
o okoto 1,50 m od stanu przy analogicznym przeplywie o swobodnym zwierciadle wody.
Z biegiem czasu sytuacja hydrauliczno-lodowa na zbiorniku powrdcita do normy.
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W wyniku przerwan zapér bocznych zalanych zostato 18 tys. ha terenu i 14 tys. gos-
podarstw. Dzieki pomocy wojska ewakuowano 14 tys. ludzi i 11 tys. zwierzat domo-
wych. Straty ekonomiczne i spoleczne byly jednak bardzo powazne.

Wiekszos¢ specjalistéw wing za powddz zatorowa obarczalo zbiornik i stopieri wod-
ny Wioclawek. Byli nawet tacy, ktérzy wina za te sytuacje obarczali stan wojenny. Warto
postawic pytanie: co dziatoby sie na tym odcinku Wisly, gdyby nie bylo zbiornika? Jezeli
przyjacé takie zalozenie, to ilo$¢ lodu ($ryzu), jaka wytworzyla sie na odcinku Wisly
powyzej zbiornika i zgromadzila sie w zbiorniku, zablokowataby catkowicie zatorogenny
odcinek Wisly w miejscu zbiornika na dlugosci ok. 100 km, powodujac wiele zatoréw
i przerwan waléw przeciwpowodziowych. Straty, jakie wyniktyby z takiej sytuacji, bylyby
z pewnos$cig duzo wieksze niz w przypadku powodzi w gérnej czesci zbiornika.

Pod zadnym pozorem nie mozna przyjaé, ze powodz zatorowa w rejonie Plocka byta
wynikiem istnienia zbiornika Wioclawek. Byl to zbieg bardzo niekorzystnych warunkéw
hydrologicznych i meteorologicznych. Istnienie zbiornika spowodowato zlokalizowanie
powodzi w jednym miejscu, a nie na dlugim odcinku Wisly.

Dzialania podjete po powodzi

Po powodzi zatorowej wszystkie miejsca przerwania lewobrzeznych zapér bocznych
zbiornika zostaly zamkniete, a zapory boczne umocnione i podwyzszone. W gérnej czes$-
cizbiornika, ktéra jest bardzo zblizona do rzeki swobodnie ptynacej, udrozniono koryto,
wykonujac niezbedne bagrowania oraz usuniecie wszelkich krzakéw i drzew, ktére
moglyby powodowac zatrzymywanie plynacej kry i $ryzu. Zaprojektowano plywajace za-
pory lodowe instalowane w gérnej czesci zbiornika (ang. ice booms), ktére zatrzymy-
waly splywajaca do zbiornika z Wisly powyzej zbiornika kre i $ryz [11]. Plywajace zapory
dodatkowo powodowaty szybkie tworzenie sie pokrywy lodowej na Wisle powyzej zbior-
nika, a tym samym ograniczaly tworzenie sie $ryzu. Na jazie przed zasuwami zainstalo-
wano system napowietrzania, ktéry ograniczal ewentualne obmarzanie zasuw i utrudnie-
nie ich manewrowania przy niskich temperaturach powietrza. Wszystkie zastosowane
dzialania inzynierskie spehily swdj cel i od czasu powodzi w 1982 r. nie wystapily tak
grozne problemy lodowe na zbiorniku jak w 1982 r.

Zegluga na dolnej Wisle

W styczniu 2017 r. Polska podpisala, a nastepnie ratyfikowata Konwencje AGN -
Europejskie Porozumienie dotyczace Miedzynarodowych Drég Wodnych (European
Agreement of Main Inland Waterways of International Importance). Przez Polske prze-
chodza trzy szlaki wodne o miedzynarodowym znaczeniu (ryc. 7). Dzis, z wiadomych
przyczyn politycznych, szlak wodny E40 staje sie nieaktualny. Jak wynika z ryciny 7, dla
zeglugi miedzynarodowej, jak i krajowej szczegdlne znaczenie moze mieé odcinek
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dolnej Wisly, ktérym przebiega droga wodna E70. Doprowadzenie tego odcinka
Wisly do IV miedzynarodowej klasy zeglugi rédladowej jest mozliwe jedynie na drodze
zabudowy tego odcinka stopniami wodnymi i spietrzenie rzeki. Tak jak planowano
w KDW. Taka zabudowa stopniami pietrzacymi rozwiazuje nie tylko sprawy zeglugi, ale
réwniez wiele innych probleméw gospodarki wodnej. Wymaga to jednak podjecia przez
rzad decyzji o charakterze strategicznym, ktéra bedzie realizowana konsekwentnie
przez wszystkie kolejne rzady.

Miedzynarodowe
drogi wodne
w Polsce

Grodno

Dunaj (Bratyslawa) -
Morze Baltyckie (Szczecin)

m E40
: Morze Baltyckie (Gdarisk) -
Morze Czarne (Odessa)

= E70
Atlantyk (Antwerpia) «
Morze Baltyckie (Klajpeda)

Gliwice ~ Krakow

Rys. 7. Drogi wodne AGN przebiegajace przez Polske [Majewski 2015]

Propozycja nastepnego stopnia ponizej Wloctawka

Po zakonczeniu budowy stopnia Wioctawek (1970 r) rozpoczeto przygotowania do
realizacji dalszych stopni ponizej i powyzej Wloctawka zgodnie z projektem KDW. Dla
stopnia Ciechocinek ponizej Wioclawka wykonano projekt techniczny i rozpoczeto
przygotowania placu budowy. Niestety stan gospodarki kraju spowodowatl zawieszenie
projektu. Powyzej stopnia Wloclawek planowano stopien Wyszogrod.

W 2005 r. biuro projektowe Hydroprojekt Warszawa wykonato koncepcje nowego
stopnia ponizej Wioctawka w miejscowo$ci Nieszawa. Nowa lokalizacja miata chronié
wody lecznicze znajdujace sie koto Ciechocinka. Ta koncepcja zostala przyjeta przez
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Warszawie. Projekt ten réznit sie bardzo od
istniejacego stopnia Wiloclawek zaréwno konstrukcja jazu, jak réwniez elektrowni wod-
nej i przeplawek dla ryb.



Stopieri wodny Wioclawek — kontrowersyjny obiekt hydrotechniczny 175

W 2013 r. powstato nowe studium wykonalnosci stopnia ponizej Wioclawka w miejs-
cowoéci Siarzewo. Wykonalo je biuro konsultingowe ARUP na zlecenie ENERGA S.A.
Korzysci z budowy nastepnego stopnia sa nastepujace: bezpieczeristwo stopnia Wtocta-
wek, poprawa zeglowno$ci, rekreacja, nowe przej$cie przez Wisle, ochrona przeciw-
powodziowa, mozliwos¢ poboru wody oraz tagodzenie skutkéw suszy. Te dziatania po-
winny by¢ wspolfinansowane przez odpowiednie sektory gospodarcze i budzet panistwa.
Projekt jest obecnie oceniany z punktu widzenia ekologicznego. Prowadzone sa przez
RZGW Gdarnisk dalsze rozwazania na temat zagospodarowania dolnej Wisly [5].

Szczego6lowa analiza ekonomiczna obejmujaca zagospodarowanie dolnej Wisty [16]
wykonana przez Uniwersytet Gdariski wykazala pelna optacalnosé tego przedsiewziecia.

W 2019 r. caloksztalt spraw zwiazanych ze stopniem Siarzewo przejeto Paristwowe
Gospodarstwo Wodne, Wody Polskie, dziatajace w ramach Ministerstwa Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédladowej, a obecnie w ramach Ministerstwa Infrastruktury.

Zmiany klimatyczne

Zmiany klimatyczne objawiaja sie coraz czesciej wystepujacymi anomaliami pogodo-
wymi (powodzie, susze, wysokie i niskie temperatury, huragany) i sa niezwykle grozne
dla gospodarki wodnej. Zmiany te sa wynikiem nagromadzenia sie coraz wiekszych ilo$-
ci gazéw cieplarnianych (CO,, metan) w atmosferze powodujacego coraz wyzsza tempe-
rature powietrza i w konsekwencji zmiany w cyklu hydrologicznym. Podwyzszone tem-
peratury powietrza skutkujg coraz wiekszym parowaniem, nagromadzeniem wiekszej
ilo$ci pary wodnej w atmosferze, a w konsekwencji bardziej intensywnymi i nieregular-
nymi opadami. Ma to bardzo istotne odbicie w ilo$ci i intensywnosci powodzi. Postuze
sie tu przykltadami powodzi tak bardzo zwigzanymi z zasobami wodnymi [18].

W Hydrolink 4/2021 (Wydawnictwo IAHR)[18] méwi sie wyraznie, ze ilo$¢ duzych
powodzi w okresie dwudziestolecia 2000-2019 wzrosta ponaddwukrotnie w stosunku
do lat 1980-1999 (UN Office for Risk Reduction). W tym samym czasopi$mie (Hydro-
link 4/2021) podane sa 4 przyktady lokalnych, btyskawicznych powodzi na stosunkowo
niewielkich obszarach, ktére wystapity w lipcu 2021 i spowodowaly ogromne straty
gospodarcze oraz $mierc ludzi. W poludniowo wschodniej Belgii (dorzecze rzeki Mozy)
w lipcu 2021 r. dobowy opad osiagnat prawie 200 mm. W zachodniej czesci Niemiec
w zlewni rzeki Ahr dobowy opad w lipcu osiagnat prawie 180 mm, powodujac lokalng
powddz o stratach idacych w miliardy euro i 180 wypadkéw $miertelnych. Podobne sy-
tuacje obserwowano w lipcu 2021 w Nowej Zelandii i w Chinach. Autor artykulu po po-
wodzi w Niemczech zadaje pytanie: Jak to jest mozliwe, aby w kraju o wysokim stan-
dardzie zabezpieczenia przeciwpowodziowego, jak Niemcy, moglo dojs¢ do tak ogrom-
nych strat ludzkich i ekonomicznych. OdpowiedZ na tak postawione pytanie moze by¢
jedna. Planujac zabezpieczenie przeciwpowodziowe tych obszaréw, nie wzieto pod uwa-



176 W. Majewski

ge opadéw o duzo mniejszym prawdopodobieristwie wystapienia. Co wiecej, planowane
zabezpieczenia musza by¢ zrealizowane przed wystapieniem zagrozen, bowiem naprawa
szkéd powodziowych jest zawsze wielokrotnie wyzsza od kosztu zabezpieczen. Réwniez
bardzo istotne jest stwierdzenie, ze nie mozemy byc¢ calkowicie zabezpieczeni przed
kazda powodzia. Musimy by¢ przygotowani na wystapienie powodzi spowodowanych
opadami o duzo nizszym prawdopodobieristwie niz to, na ktére zabezpieczenia plano-
wali$émy. Jednym z bardzo istotnych zabezpieczeni przed nieréwnomiernymi opadami
i przeplywami w rzekach jest zwiekszenie pojemnosci retencji, ktéra w naszym kraju
jest bardzo niska. Nalezy tu wykorzystaé wszelkie rodzaje retencji, méwigc generalnie
- zatrzymac wode z opad6w jak najdiuzej w miejscu, gdzie ona spadta. Nie da sie jednak
poprawié tego problemu bez duzych zbiornikéw wodnych, ktére beda stuzy¢ réwniez
innym celom gospodarki wodnej. Niestety, kazda propozycja budowy nowego zbiornika
na rzece spotyka sie ze skoncentrowanymi protestami ekologéw, ktére sa na reke
wladzom rzadowym, aby nic nie robic. Przy takim podejsciu bedziemy spotykac sie
z wielkimi stratami gospodarczymi w wyniku powodzi czy suszy, siegajacymi nieraz
miliardéw zlotych strat bezposrednich i posrednich. Naprawy zniszczeri wywolanych
tymi zjawiskami koncentruja sie zazwyczaj na usuwaniu skutkéw, a nie przyczyn.

Uwagi koricowe

* W 1970 r. stopienn Wioclawek zostat oddany do eksploatacji jako pierwszy element
KDW. Stopien przynosi wymierne korzysci, lecz ciagle pracuje jako pojedynczy
obiekt, co ma negatywne skutki.

* Caly koszt budowy stopnia Wloctawek zwrdcit sie w ciagu 7 lat tylko za wplywy ze
sprzedazy energii elektryczne;.

* Elektrownia wodna wytwarza $rednio rocznie okoto 740 GWh odnawialnej i ekolo-
gicznie czystej energii elektrycznej. Wyprodukowanie takiej ilo$ci energii elektrycz-
nej w elektrowni cieplnej wymagatoby spalenia dziennie okoto 800 ton wegla ze
wszystkimi konsekwencjami zanieczyszczenia atmosfery.

* Budowa nastepnego stopnia ponizej Wloclawka byta proponowana wiele razy, lecz
niestety realizacja tej propozycji byta zawieszona ze wzgledu na kryzys ekonomicz-
ny, jak réwniez protesty organizacji ekologicznych. Zaden rzad po wybudowaniu
stopnia Wioctawek nie zdobyt sie na radykalne rozwigzanie tego problemu, co nie
$wiadczy o wlasciwym podejsciu do gospodarki wodnej w Polsce.

¢ Obecnie Paristwowe Gospodarstwo Wodne, Wody Polskie podjeto inicjatywe wybu-
dowania nastepnego stopnia na dolnej Wisle ponizej Wioctawka w Siarzewie. Reali-
zacja tego stopnia wymaga jednak wielu uzgodnieni oraz akceptacji organizacji
ekologicznych, co znacznie opdznia realizacje tego obiektu.

* Rozpatrujac problem nastepnego stopnia wodnego ponizej Wioctawka, konieczne
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jest wziecie pod uwage zmian klimatycznych, ktére rzutowac beda na eksploatacje
nie tylko tego stopnia, ale réwniez wielu obiektéw hydrotechnicznych.

* Problem zmian klimatycznych jest niezwykle zlozony i moze miec negatywny wplyw
na wiele dziedzin gospodarczych i1 spotecznych. Konieczne jest podjecie szerokiej
akcji u§wiadamiajacej spoleczenistwo o tym, jak do tych zmian sie dostosowac.

Podsumowanie

Stopieri wodny Wioclawek istnieje juz ponad 50 lat. Projekt, badania, budowa i eks-
ploatacja stopnia nalezy uznac jako bardzo wazne osiagniecie techniczne, ekonomiczne
i spoleczne Polski, przede wszystkim ze wzgledu na wytwarzana energie elektryczna,
odnawialna i ekologicznie czysta. Budowa stopnia i spietrzenie Wisly spowodowaly jed-
nak zmiany rezimu hydraulicznego i termicznego piecdziesiat kilometréw dlugiego od-
cinka Wisly, powodujac w konsekwencji réwniez pewne zmiany ekologiczne. Niekt6rzy
ekolodzy uwazajg te zmiany jako wybitnie niekorzystne i postuluja rozebranie stopnia,
nie méwiac o tym, kto koszty takiej operacji powinien ponie$¢. Nie wszyscy ekolodzy
sa tego samego zdania. Jako$¢é wéd Wisly powyzej zbiornika Wioctawek byla w przesz-
tosci bardzo zla. Stad zanieczyszczenie zbiornika, za ktére nie ponosi on winy. Obecnie
jako$¢ wody ulegla znacznej poprawie, ale standardéw UE jeszcze nie osiagneta.

Polska dysponujaca bardzo niskimi zasobami wodnymi i bardzo niskim stopniem re-
tencji nie moze planowac zagospodarowania rzek jedynie pod katem warunkéw ekolo-
gicznych, ale réwniez z punktu widzenia gospodarczego i spolecznego. Specjalisci gos-
podarki wodnej uwazaja, ze wieksze polskie rzeki (Wista, Odra, Warta, Dunajec, San)
powinny by¢ zagospodarawone tak, aby przynosily wymierne korzysci, jednak zgodnie
z obowigzujacymi zasadami.

Wielu niepotrzebnych dyskusji, wzajemnych oskarzen i kosztéw mozna by uniknac,
podejmujac rzeczowa dyskusje i decyzje o budowie nastepnego stopnia ponizej Wioc-
lawka oraz realizujac ja. Przypisywanie stopniowi Wloclawek wszelkich negatywnych
probleméw na dolnej Wisle jest zupelnie nieuzasadnione i stuzy kolejnym rzadom do
powstrzymania sie od decyzji o budowie nastepnego stopnia. Taki byt chyba podstawo-
wy cel krytyki stopnia Wioclawek, aby przekresli¢ budowe nastepnych tego typu inwes-
tycji, co ekolodzy niestety osiagneli.

Problem zmian klimatycznych, a szczegdlnie ich wplywu na zasoby wodne i gospo-
darowanie nimi, jest w Polsce niezwykle istotny ze wzgledu na nasze skromne zasoby
wodne i powinien by¢ szczegdlnie traktowany. Trzeba zdawac sobie sprawe z tego, ze
nie jeste$my w stanie wznie$c¢ takich budowli hydrotechnicznych, ktére zabezpiecza nas
catkowicie przed powodzia. Musimy jednak dazyc¢ do maksymalnego zabezpieczenia sie
i dzialania w obliczu powodzi. Jest to bardzo trudne, ale obecnie priorytetowe zadanie.

Gdarisk, kwiecien 2022 r.
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Wloclawek water barrage

The paper describes the design and construction of the Wtoctawek water barrage
operating on Vistula River for more than 50 years. The construction of the barra-
ge and the damming up of the Vistula River caused changes in the hydraulic and
thermal regime of a fifty-kilometre long stretch of the Vistula River, resulting in
some ecological changes as well. Some ecologists consider these changes as
eminently unfavourable and call for the dismantling of the barrage, but not all
experts are of the same opinion as the construction may be regarded as a impor-
tant technical, economic and social achievement, primarily because of the elec-
tricity produced, which is renewable and ecologically clean.

Key words: Wioctawek water barrage, Vistula River, flooding, water resources,
retention rate
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