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ROMAN Z. MORAWSKT *

Etyczne wyzwania technonauki
— techniki informacyjne

1. Wprowadzenie

Wszystkie pojecia przywolane w tytule tego artykutu bywaja réznie interpretowane
zaréwno w dyskursie codziennym, jak i w jezykach specjalistycznych zwiazanych z posz-
czegblnymi dyscyplinami humanistyki i nauk empirycznych. Trafna obserwacja Alberta

. . 1
Camusa ,Mal nommer un objet c’est ajouter au malheur de ce monde”

sklania do tego,
aby takie pojecia na biezacy uzytek definiowacd. W tym miejscu zdefiniowane zostanie,
w zwigzku z tym, pojecie wyzwania, pozostale — w kolejnych sekcjach artykutu.

Stownik jezyka polskiego PWN definiuje wyzwanie w nastepujacy sposéb: ,trudne
zadanie, nowa sytuacja itp. wymagajace od kogo$ wysitku, poswiecenia itp., bedace
sprawdzianem czyjej$ wiedzy, odpornosci itp.”>. Wielki stownik jezyka polskiego poka-
zuje ponadto obszerna liste zwiazkéw frazeologicznych, w ktérych stowo to moze byé
W Ssposéb poprawny uzyte. Sa na tej licie przydawki przymiotne, takie jak: ,,ogromne”,
~powazne”, ,prawdziwe” czy ,wielkie”; ,ciekawe”, ,fascynujace”, ,niezwykle” czy ,nie-
spodziewane”; ,szczegdlne”, ,ekstremalne” czy ,globalne”. Sa na tej li§cie przydawki
dopelniaczowe, takie jak: ,dnia codziennego”, ,$wiata”, ,globalizacji”, ,integracji”,
stransformacji” czy ,medycyny”; a takze dopelnienia takie jak: ,dla czlowieka”, ,,dla spo-
teczenstwa”, ,dla naukowcow” czy ,dla producentéw”s. Warto zauwazy¢, ze uzus i zna-
czenia pojecia wyzwania, opisane w obydwu stownikach, nie pojawiaja sie w jedenasto-
tomowym stowniku jezyka polskiego, opublikowanym w latach sze$c¢dziesiatych minio-
nego wieku; sa wiec stosunkowo nowe”.

Wyzwania technonauki, ktérym poswiecony jest ten artykul, sa ,trudnymi zadania-
mi”, z ktérymi musza zmierzy¢ sie organizacje miedzynarodowe, rzady poszczegdlnych
panstw, instytucje technonaukowe oraz indywidualni badacze. Konieczno$¢ ta wynika
stad, ze technonauka - z jednej strony - przyczynia sie do rozwigzania wielu problemoéw
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ludzkosci, z drugiej za$ - jest Zrédlem nowych probleméw, bedacych ubocznym skut-
kiem jej rozwoju i implementacji°. Skala tego zjawiska jest ogromna; dlatego etyczne
wyzwania, przed ktérymi stoi technonauka, przedstawione sa w tym artykule w sposéb
subiektywnie wybidérczy: na tle bardzo ogélnej taksonomii owych wyzwan zarysowane
sa w sposéb bardziej szczegétowy wyzwania zwigzane z technikami informacyjnymi.
Zamiar ten realizowany jest wedlug nastepujacego planu: po wyja$nieniu pojec uzytych
w tytule tego artykutu (Sekcje 1-3) nastepuje préba naszkicowania mapy ogétu wyzwarn
etycznych charakterystycznych dla technonauki XXI wieku (Sekcja 4); na tym tle zary-
sowana jest problematyka etyczna eksperymentéw z udzialem ludzi (Sekcja 5) oraz
bardziej szczegélowo oméwione sa wyzwania charakterystyczne dla technik informa-
cyjnych - te zwiazane ze zbieraniem danych pomiarowych (Sekcja 6) oraz te zwiazane
z ich przetwarzaniem metodami odwotujacymi sie do narzedzi sztucznej inteligencji
(Sekcja 7).

Artykul ten jest rozwinieta wersja wyktadu, wygloszonego przez autora podczas kon-
ferencji ,,Opiniowanie etyczne projektéw badan naukowych” — zorganizowanej przez
Komitet Etyki w Nauce PAN, Zaktad Etyki Wydzialu Filozofii Uniwersytetu Warszaw-
skiego i pétrocznik Etyka — ktéra odbyla sie w Warszawie, w dniach 26-27 listopada
2021 r. Dob6r zawartego w nim materialu odpowiada - z jednej strony — tematyce tej
konferencji, z drugiej zas - specjalno$ci akademickiej autora, ktéra dobrze definiuja nas-
tepujace stowa kluczowe: techniki informacyjne, metrologia, inzynieria biomedyczna,
przetwarzanie danych pomiarowych.

2. Koncepcja technonauki i technik informacyjnych

Naukajest dziedzing ludzkiej dziatalnosci, ktérej celem jest systematyczne tworze-
nie wiedzy w sposéb zgodny z metodg naukows. W tradycji anglosaskiej Aumanistyka
nie jest cze$cia nauki: termin ,,science” zarezerwowany jest na oznaczenie nauk empi-
rycznych i formalnych. W takim tez znaczeniu w dalszych cze$ciach niniejszego artykutu
uzywany jest termin ,,nauka”, natomiast dyscypliny zorientowane na badanie réznych
aspektow kultury opatrzone sa zbiorczym mianem ,humanistyka”. Rozréznienie to nie
ma znaczenia warto$ciujacego; podyktowane jest wylacznie wygoda jezykowa oraz che-
cia podkreslenia teleologicznej i metodologicznej odrebnosci humanistyki.

Technika jest dziedzing ludzkiej dziatalno$ci, ktérej celem jest wytwarzanie arte-
faktéw stuzacych zaspokajaniu ludzkich potrzeb. Natomiast fechnonaukajest wynikiem
integracji nauki i techniki, ktéra rozpoczela sie na przetomie XIX i XX wieku. Za pocza-
tek nauki wspétczesnej uwaza sie wiek XVII, kiedy to Francis Bacon opublikowal traktat
filozoficzny Novum Organum (1620), w ktérym zdefiniowal metode naukows, a Isaac

®C. Ategeka, The Unintended Consequences of Technology: Solutions, Breakthroughs, and the
Restart We Need, J. Wiley & Sons, Hoboken (NJ, USA) 2022.
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Newton — Philosophize Naturalis Principia Mathematica(1687), w ktérym opisat podsta-
wy mechaniki zwanej dzisiaj klasyczna. Przez nastepne dwa stulecia nauka rozwijala sie
w spos6b malo zalezny od rozwoju techniki, a technika w niewielkim stopniu i zwykle
z duzym opéznieniem korzystala z osiagnieé naukowych. Sytuacja zaczela sie zmieniaé
- najpierw w Anglii i krajach niemieckich, a p6Zniej w pozostalych krajach europejskich
i USA - w polowie XIX wieku, kiedy to przemyst chemiczny i elektryczny zaczatl obficie
korzystaé z idei rodzacych sie w laboratoriach naukowych, a laboratoria zaczely wy-
pelniad sie aparatura badawcza wytwarzana przez przemyst. Rozpoczat sie proces inte-
gracji nauki i techniki, ktéry na przetomie XX i XXI wieku doprowadzit do powstania
globalnego systemu zwanego tec]monaukqﬁ. Obejmuje on akademickie i przemystowe
instytucje naukowe, przedsiebiorstwa produkcyjne i ustugowe, lokalne i miedzynarodo-
we agencje administrujace badaniami, lokalne i miedzynarodowe organizacje w réznych
aspektach zajmujace sie problematyka rozwoju globalnego. W systemie tym styl dzia-
ania przedsiebiorstw przemyslowych coraz bardziej upodabnia sie do stylu dzialania
instytucji naukowych, poniewaz w przedsiebiorstwach szybko rosnie zapotrzebowanie
na wiedze naukowa; jednoczesnie styl dzialania instytucji naukowych coraz bardziej
przypomina styl dziatania przedsiebiorstw, jako ze w instytucjach tych szybko rosna
potrzeby w zakresie infrastruktury badawczej, ktérych mechanizmy finansowania badan
ze $§rodkéw publicznych nie sa w stanie zaspokoic. Coraz cze$ciej przedsiebiorstwo
przemyslowe staje sie w tej sytuacji wielkim laboratorium jakiej$ instytucji naukowej’,
a instytucja ta - zapleczem badawczo-rozwojowym owego przedsiebiorstwa.
Koncepcja technonauki pojawita sie w pracach francuskiego filozofa Gastona Bache-
larda jeszcze w pierwszej potowie XX wieku®, natomiast sam termin wprowadzit bel-
gijski filozof Gilbert Hottois, ktéry te koncepcje upowszechnit w drugiej potowie XX
wieku. Na poczatku XXI wieku historia rozwoju technonauki doczekata sie wielu syste-
matycznych opracowari’. Od poczatku integralnym elementem filozofii technonauki byta
refleksja etyczna dotyczaca moralnie nieobojetnych nastepstw jej rozwoju. Tacy mysli-
ciele XX wieku jak Giinther Anders, Hans Jonas, Martin Heidegger, Jacques Ellul czy

ang. technoscience, fr. technoscience, hiszp. technosciencia, wt. technoscienza, niem. Techno-
wissenschaft.

" Por. J.E. Linares, Etica y mundo technoldgico, Fondo de Cultura Econémica, Mexico 2008,
s. 367-369.

® H. Zwart, ,Iconoclasm and Imagination: Gaston Bachelard’s Philosophy of Technoscience”,
Human Studies, 2020, t. 43, nr 1, s. 61-87.

9 Reprezentatywne przyklady - to: G. Hottois, Philosophies des sciences, philosophies des tech-
niques, Editions Odile Jacob, Paris 2004; G. Hottois, Généalogies philosophique, politique et
Imaginaire de la technoscience, Librairie philosophique Vrin, Paris 2013; D.F. Channell, A His-
tory of Technoscience: Erasing the Boundaries Between Science and Technology, Taylor &
Francis, London & New York 2017.
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Eduardo Nicol ostrzegali przed zagrozeniami, jakie niesie 6w rozwdj, i zwracali uwage
na to, ze Zrédlem probleméw etycznych z nim zwiazanych jest brak réwnowagi miedzy
rosnaca potega techniki a odpowiedzialnoscia cztowieka, stabnaca z postepem naukowo-
-technicznym i ,racjonalizacja” zycia codziennego'. W istocie praprzyczyna owych za-
grozen jest ,utomno$¢ natury ludzkiej”, ktéra sprawia, ze angazujemy sie nie tylko
w przedsiewziecia technonaukowe, ktérych negatywne skutki uboczne sa nie do przewi-
dzenia, ale takze w takie, ktérych szkodliwe skutki mozna przewidziec’u.

Wokét pojecia technonauki narosto wiele nieporozumien wynikajacych z jego utoz-
samienia z pojeciem nauk technicznych, z pojeciem technologii albo pojeciem techno-
kracji. Wszystkie te pojecia s logicznie powiazane, ale nie sa tozsame, na co wskazuje
lista dystynktywnych cech rozwoju technonauki, zaczerpnieta z monografii Ewy Bin-
czyk'™:

zinstytucjonalizowany demontaz nauki akademickiej i jej etosu, spadek znaczenia

uniwersytetow;

- deprecjacja badan podstawowych, szczegdlnie w dziedzinach o kluczowym znacze-
niu dla przyszlosci ludzkosci;

- zatarcie granicy miedzy nauka ,czysta” a nauka stosowana;

- generacja wiedzy przez zorganizowane ad hoc zespoly badawcze nastawione na
szybkie wdrazanie wynikéw badarn;

- wzrost udziatu Srodkéw niepublicznych w finansowaniu badan oraz udziatu instytucji
niepublicznych w ich prowadzeniu;

- wzrost wplywu podmiotéw politycznych, w tym instytucji zwiazanych z obronnos$cia,
na programy badan naukowych;

- postepujaca komercjalizacja badarn naukowych;

- utowarowienie wlasno$ci intelektualne;.

Warto podkreslié, ze technonauka ze wzgledu na swa superdyscyplinarno$é zmuszona
jest obficie korzystacé z dorobku humanistyki. Niecelowe wydaje sie jednak wlaczanie
humanistyki do technonauki, jako Ze pozostajac poza technonauka, moze ona pelnié
wzgledem niej role metajezyka.

Od kilku juz dekad kluczowa role w rozwoju technonauki odgrywaja fechniki infor-
macyjne rozumiane jako ogoét wiedzy, metod, §rodkow i dzialan zwiagzanych ze zbiera-
niem, przetwarzaniem, przesylaniem, przechowywaniem, zabezpieczaniem i prezento-

10 J.E. Linares, Etica y mundo technologico, Fondo de Cultura Econémica, Mexico 2008, s. 417.
" por.: B.E. Tonn, D. Stiefel, , Anticipating the Unanticipated-Unintended Consequences of Scien-
tific and Technological Purposive Actions”, World Futures Review, 2018, t. 11, nr 1, s. 19-50.

" E. Bificzyk, Technonauka w spofeczeristwie ryzyka. Filozofia wobec niepozgdanych nastepstw
praktycznego sukcesu nauki, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun
2012, s. 300.
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waniem informacji. Jak wynika z tej definicji, techniki informacyjne sa suma logiczna
nie tylko technik informatycznych, telekomunikacyjnych i teleinformatycznych, ale
takze technik pomiarowych i technik multimedialnych. Termin ,techniki informacyjne”
jest odpowiednikiem angielskiego terminu ,information technologies”; z tego wzgledu
w jezyku polskim bardzo czesto méwi sie, takze w kontekstach urzedowych i eduka-
cyjnych, o technologiach informacyjnych, choé termin ,,technologia” — zgodnie z dobrze
ugruntowana tradycja — oznacza sposéb wytwarzania lub przetwarzania jakiego$ obiektu
materialnego (lub — metaforycznie — niematerialnego).

Motorem rozwoju technonauki sa tzw. exponential technologies — techniki, ktére
charakteryzuja sie wykladniczo rosnacymi wskaznikami efektywnos$ci. Termin ten
pojawil sie w 2012 roku w ksiazce Abundance: The Future Is Better Than You Think",
ale samo zjawisko zostato zidentyfikowane znacznie wczes$niej: juz w 1965 roku bowiem
Gordon Moore, twérca firmy Intel, zauwazyl, Ze mniej wiecej co 18 miesiecy liczba
tranzystorow w cyfrowym uktadzie scalonym podwaja sie, co prowadzi do podwojenia
sie jego zdolnosci obliczeniowe;j. Zblizone wskazniki efektywno$ci charakteryzuja nie
tylko techniki informatyczne, ale takze inne techniki informacyjne, takie jak sztuczna
inteligencja, internet rzeczy, chmura obliczeniowa czy robotyka. Juz w latach dziewieé-
dziesiatych amerykariski informatyk, biznesmen i futurolog Raymond Kurzweil, zauwa-
zyl, ze kazda technologia po ucyfrowieniu zaczyna rozwijac sie wykladniczo'. Najprost-
sze wyjasnienie tego faktu opiera sie na spostrzezeniu, ze cyfryzacja jakiej$ technologii
umozliwia jej integracje z technikg komputerowa, a szybszy komputer umozliwia za-
projektowanie jeszcze szybszego komputera.

Dalsze przyspieszenie rozwoju technonauki nastepuje za sprawa tzw. convergent
technologies - technik, ktére uzyte lacznie, daja efekt synergii w jakosciowo nowych
produktach i ustugach. Rewolucja biomedyczna, na przyktad, moze byc postrzegana jako
wynik konwergencji lub synergii biologii (obejmujacej genetyke) i technik informacyj-
nych. O konwergencji technik méwi sie najcze$ciej w odniesieniu do technik informa-
cyjnych, robotyki, biotechnologii, inzynierii materiatowej i nanotechnologii”.

3. Prolegomena do etyki badan technonaukowych

Nastepujace dwie anegdoty pokazuja, jak réznie moga by¢ rozumiane pojecia moral-
nosci i etyki:

3 P.H. Diamandis, S. Kotler, Abundance: The Future Is Better Than You Think, Simon & Schus-
ter Pub., New York 2012.

“PpH. Diamandis, S. Kotler, The Future Is Faster Than You Think: How Converging Techno-
logies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives, Simon & Schuster Pub., New York
2020., Chapter 1.

5 ibid, Chapters 1-3.
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~Money is just money. Ethics does not apply to it. Ethics is about our relations with fa-
mily and friends” (kanadyjski rzecznik patentowy, 2003);

~Jesli Spisz z cudza zong, to jest to kwestia moralnosci, a jesii popefniasz plagiat — kwes-
tia etyki...” (polski profesor nauk technicznych, 2011).

Wydaja sie one by¢ dostatecznym uzasadnieniem wprowadzenia w tym artykule autor-
skich interpretacji owych pojec - interpretacji, ktére sa zgodne z ich rozumieniem do-
minujacym w literaturze filozoficznej.

3.1. Pojecia podstawowe

Moralnosc - to zesp6t norm i ocen moralnych zwiazanych z regulacja stosunkéw
miedzy jednostka a jednostka oraz miedzy jednostka a grupa spoleczna, natomiast etyka
jest dyscypling filozoficzna zorientowana na tworzenie teorii moralnosci. W ciagu
25 wiekoéw rozwoju zachodniej filozofii pojawilo sie bardzo wiele propozycji systemowe-
go rozwigzywania probleméw moralnych. Ich analiza prowadzi jednak do wniosku, ze
kazda z nich mozna sprowadzi¢ do kombinacji trzech etyk monistycznych'® ", tak jak
kazda substancje chemiczna mozna przedstawi¢ jako kombinacje podzbioru 118 pier-
wiastkow chemicznych skatalogowanych w tablicy Mendelejewa. Owe trzy etyki monis-
tyczne to:

* etyka cnot(etyka dzielnosci), ktéra uznaje czyn za moralnie dobry, jesli jego spraw-
ca jest osoba cnotliwa;

* etyka obowigzku (etyka deontologiczna), ktéra uznaje czyn za moralnie dobry, jesli
stanowi on wypelnienie obowiazku lub prawa;

* etyka skutkow (etyka konsekwencjalistyczna), ktéra uznaje czyn za moralnie dobry,
jesli dobre sa jego skutki.

Kazdy system etyczny mozna pogladowo zobrazowac jako punkt we wnetrzu tréjkata
przedstawionego na rycinie 1, gdzie — dla przyktadu - zaznaczono etyke formalng Imma-
nuela Kanta, utylitaryzm Johna Stuarta Millai etyke cnét Arystotelesa. Warto zauwazy¢,
ze wynikajacy stad sposéb moralnej oceny czynu jest spéjny z ugruntowang tradycja
orzecznictwa sadowego. Wszak wydajac wyrok w kwestii — dla przykladu - sprawstwa
wypadku drogowego, sad bierze pod uwage skutki wypadku, intencje sprawcy oraz jego
uprzednia karalno$é. Warto tez zauwazyc, ze wynikajacy stad sposéb moralnej oceny
czynu jest takze spéjny z metodyka podejmowania decyzji inzynierskich, oparta na kon-

% R.Z. Morawski, Etyczne aspekty dziatalnosci badawczej w naukach empirycznych, Wydaw-
nictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2011, podrozdziat 3.2.

" R.Z. Morawski, Technoscientific Research: Methodological and Ethical Aspects, Walter de
Gruyter, Berlin & Boston 2019, Section 11.2.3.
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cepcji optymalizacji monokryterialnej™ "

. Wnajogélniejszym zarysie mozna te teze uza-
sadni¢ analogia taczaca:

* skutki naszych dzialan z kryteriami optymalizacji;

* nakazy i zakazy moralne z ograniczeniami optymalizacji;

* cnoty os6b podejmujacych decyzje z numerycznymi zaletami algorytméw optymali-

Zacji.

Konsekwencja tej analogii jest postulat, aby - stojac w obliczu nieobojetnej moralnie
decyzji — dokonywac wyboru najlepszego w sensie przewidywanych nastepstw jej wa-
riantu, ale tylko w przestrzeni dopuszczalnych rozwiazan, wyznaczonej przez nakazy
i zakazy moralne. Konsekwencja tej analogii jest takze postulat, aby nie ustawac w dos-
konaleniu swoich umiejetno$ci optymalizowania decyzji, a wiec rozwijac i pielegnowac
w sobie cnoty moralne i intelektualne, ktére temu sprzyjaja.

Etyka obowiazku Etyka skutkow

I Kant J.S.Mill /

\ /
\Arystoteles/
\ /

\ /

/
/

/
/

\ /
\_/

Etyka cnét
Ryc. 1. Tréjkat etyczny

Zarysowana analogia ma istotne znaczenie praktyczne dla integracji problematyki
etycznej z problematyka technonaukowa w takich obszarach jak robotyka czy moni-
toring biomedyczny. Wskazuje ona na konieczno$c bezposredniego odniesienia sie nie
tylko do zasad i wartosci bioetycznych, ale takze do zasad i wartosci implikowanych
przez infrastrukture technonaukowa, ktére sa Zrédlem kryteriéw i ograniczer optyma-
lizacji decyzji.

'8 R.Z. Morawski, Etyczne aspekty dzialalnosci badawczej w naukach empirycznych, 2011,
podrozdziat 3.3.

¥ R.Z. Morawski, Technoscientific Research: Methodological and Ethical Aspects, 2019, Section
14.3.
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3.2. Dylematy moralne

Dylemat - to sytuacja decyzyjna, w ktérej — z powodu konfliktu wartosci — nie moz-
na zrealizowac jednocze$nie wszystkich warto$ci, natomiast dylemat moralny (dylemat
etyczny) - to dylemat powstajacy z powodu konfliktu warto$ci, z ktérych co najmniej
jedna jest wartoscia moralna.

Warto zauwazyd, ze pozornie czysto techniczne dylematy maja nierzadko ukryty
wymiar etyczny, jako ze ich rozstrzygniecia moga oznaczac ludzkie cierpienie, straty
materialne lub inng krzywde. Ilustruja to nastepujace przyklady:

- wydluzyc testowanie nowego systemu informacyjnego czy wyplacic¢ wyzsze premie
jego twércom;

- zaprojektowac trwaty smartfon czy wbudowac wen mechanizm planowanego sta-
rzenia;

- zaangazowac sie w dobrze platny projekt systemu szpiegowskiego czy raczej w nis-
kobudzetowy projekt sstemu monitoringu oséb starszych.

W przypadku dylematéw wynikajacych z konfliktu ryzyka i kosztu wymiar etyczny
ukryty jest w pojeciu ryzyka, ktére z definicji jest proporcjonalne do kosztu i prawdopo-
dobienistwa strat. Wymiar etyczny moze tez by¢ ukryty w zakladanej jako$ci projekto-
wanych rozwiazan technicznych; optymalizacja tych rozwiazan dokonuje sie bowiem na
0g6t wedtug jednego z dwéch schematéw:

1) kryterium optymalizacji jest wybrany wskaznik jako$ci obiektu projektowanego roz-
wigzania, a ograniczeniami — dostepne zasoby (finansowe, kadrowe, infrastruktural-
ne, ...), ktére moga by¢ przeznaczone na realizacje tego rozwiazania;

2) kryterium optymalizacji jest wybrany parametr charakteryzujacy zasoby (finansowe,
kadrowe, infrastrukturalne,...), ktére moga by¢ przeznaczone na realizacje tego
projektowanego rozwiazania, a ograniczeniami sa graniczne wartosci wskaznikow
charakteryzujacych jego jako$¢.

Zrédla ryzyka moga mie¢ charakter obiektywny: moze to by¢ niedostatek wiedzy
technonaukowej lub nieprzewidywalno$¢ pewnych wlasciwosci i zastosowari projekto-
wanego systemu informacyjnego (wynikajaca, na przyklad, z jego zlozonosci, dynamiki
i ,nieprzezroczystosci”). Zrédla ryzyka moga miec jednak takze charakter subiektywny:
moga to byc bledy popelnione podczas projektowania, testowania czy wytwarzania owe-
go systemu, ale takze — watpliwe moralnie praktyki biznesowe, takie jak falszowanie lub
fabrykowanie danych technicznych dla celé6w marketingowych czy oszczedzanie na tes-
towaniu prototypow.

Etyczny wymiar pojawia sie explicitew procesach decyzyjnych w zwiazku z naduzy-
ciami, takimi jak kradziez rozwiazan technicznych (w tym do$é powszechna w obszarze
technik informacyjnych praktyka zwana reverse engineering) czy wprowadzanie do eks-
ploatacji rozwiazan systemow informacyjnych mimo ich stwierdzonych wad. Do naduzy¢
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dochodzi zwykle w wyniku zderzenia ,stabo$ci natury ludzkiej” z konfliktem wartosci.
Prawdopodobieristwo wystapienia takiego konfliktu w technonauce jest szczegdlnie wy-
sokie ze wzgledu na:

- wszechobecnosc przestanek ekonomicznych w procesach decyzyjnych dotyczacych

wszystkich etapéw R&D;

- uwiklanie pracownikéw jednostek R&D w dzialania marketingowe;

- rozmycie granic miedzy dzialalno$cig badawcza a zarzadzaniem.
Wiasciwa odpowiedzig na te sytuacje wydaje sie by¢ system etyczny, w ktérym kluczowa
role odgrywa etyka cnét. Wynika to stad, ze - z jednej strony - istotng przestanka trud-
nosci jest ,,stabos¢ natury ludzkie;j”, z drugiej zas - z powodu niekompletno$ci i niepew-
noéci i informacji, jaka dysponuje ,,szeregowy” uczestnik proceséw badawczo-projekto-
wych w technonauce, przeprowadzenie wnioskowania deontologicznego lub konsekwen-
cjalistycznego w ,czasie rzeczywistym” moze byc niemozliwe. Etyka cn6t ma bezposred-
nie zastosowanie w opiece zdrowotnej, jako ze tradycyjnie od pracownikéw tego sektora
oczekuje sie takich cnét moralnych jak wspétczucie i uczciwosc™s cnoty umozliwiajg im
bowiem szybka odpowiedZ na wyzwania moralne w sytuacjach, gdy na myslenie o obo-
wiazkach i konsekwencjach nie ma czasu. Jak sie wydaje, do§wiadczenie to moze by¢
Zrédtem inspiracji dla podmiotéw mierzacych sie z dylematami moralnymi w techno-
nauce.

Na gruncie etyki cn6t mozliwa jest integracja dwdéch, obiektywnej i subiektywnej,
plaszczyzn myslenia o dylematach moralnych®. Na gruncie etyki cnét, tak jak to jest
w zyciu codziennym, problemy nierozstrzygalne przy uzyciu narzedzi logicznych, a wiec
w sferze cnét intelektualnych, znajduja rozwiazanie w sferze cnét moralnych, takich jak
odwaga i zdecydowanie; jak bowiem pisze wloski filozof nauki i techniki Evandro Agazzi:
»Prawdziwie zlozone i istotne wybory moralne nie sg prawie nigdy rozwiazaniem proble-

22 .
”“*, Budowanie systemu

mu poprzez kalkulacje, lecz przecieciem wezla gordyjskiego
etycznego, w ktérym kluczowa role odgrywa etyka cnét, nie moze jednak oznaczac re-
zygnacji z myslenia o obowigzkach i konsekwencjach naszych czynéw, a tym bardziej
- z krytycznej refleksji nad decyzjami podejmowanymi w trybie ,przeciecia wezia
gordyjskiego”. Od co najmniej dekady empatia, rozumiana jako umiejetnos¢ odczuwania
cierpienia innych, odmieniana jest przez przypadki w r6znych kontekstach spotecznych

i filozoficznych jako zalecane remedium na wiele probleméw zwigzanych z relacjami

*'S.C. Taylor, ,Health Care Ethics”, [w:] Internet Encyclopedia of Philosophy (red. J. Fieser,
B. Dowden) 2021, https://iep.utm.edu/h-c-ethi/ [2021-08-27].

2 J. Jastal, ,Dylematy moralne. Przyczynek do debaty z Plutarchem w tle”, Diametros, 2004,
nr 2, s. 18-38.

*E. Agazzi, Dobro, zto i nauka - Etyczny wymiar dziatalnosci naukowo-technicznej, Oficyna Aka-
demicka, Warszawa 1997 (przeklad z ang. E. Katuszyriska), s. 201.
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miedzyludzkimi, takze jako cnota utatwiajaca rozwiazywanie dylematéw moralnych. Paul
Bloom w swojej ksiazce Agaulr]sz‘j’j‘mpanfbyz3 zauwaza jednak, ze tak rozumiana empatia,
empatia emocjonalna, przynosi wiecej zlego niz dobrego, bo odbiera trzezwo$¢ oceny
sytuacji, czesto sktania do podejmowania dziatan niesprawiedliwych, a nawet okrutnych,
popycha do skupiania sie na szczegétach kosztem calosciowego obrazu sytuacji. Przyta-
czajac bogata i spéjna argumentacje na rzecz empatii poznawczej, zacheca nas do tego,
aby$my przywrdcili nalezne miejsce rozumowaniu.

4. Orientacyjna taksonomia etycznych wyzwan technonauki

Wyzwania, przed ktérymi stoi dzi§ nasza cywilizacja, sa nastepstwem gwaltow-
nych przemian spotecznych, gospodarczych i kulturowych, jakie dokonaly sie w okresie
trzech ostatnich stuleci. Juz w 1990 roku brytyjski socjolog Anthony Giddens wskazat
na dwa aspekty owych przemian: nadzwyczajne (na tle historii gatunku Homo sapiens)
ich tempo i zakres oraz rewolucyjne transformacje instytucjonalne®. Pokazal, jak
przemyst uksztaltowany przez technonauke (alliance of science and technology) zde-
naturalizowat §rodowisko, w ktérym zyje i dziala wspélczesny czlowiek™. Ze wzgledu
na wciaz funkcjonujacy, takze w swiecie akademickim, dziewietnastowieczny paradyg-
mat klasyfikacji wiedzy nasuwajacym sie kryterium porzadkowania wyzwar technonauki
sa obszary, w ktérych skutki owej denaturalizacji sa najbardziej widoczne: Srodowisko
przyrodnicze, zdrowie, gospodarka, bezpieczeristwo, jakos$¢ zycia”. Mozliwa tez jest
taksonomia etycznych wyzwarn technonauki, odwolujaca sie do struktury moralnej odpo-
wiedzialnosci za dzialania technonaukowe i ich skutki®’, a takze — klasyfikacja owych
wyzwarn wedlug czynnikéw wykladniczego rozwoju technonauki. Autorzy ksiazki 7he Fu-
ture Is Faster Than You Think wymieniaja ich siedem™: czas zaoszczedzony dzieki po-
stepowi cywilizacyjnemu (ktéry mozna poswiecié na innowacje), dostepno$é kapitatu,
demonetyzacja gospodarki, przyrost zasobéw intelektualnych (zwlaszcza najwyzszej

%P, Bloom, Against Empathy: The Case for Rational Compassion, Ecco (at HarperCollins Pub.),
New York 2016.

** A. Giddens, The Consequences of Modernity, Polity Press, Cambridge (UK) 2013 (first
published in 1990), Section ,, The Discontinuities of Modernity” in Chapter I.

* ibid., Section ,The Institutional Dimensions of Modernity” in Chapter II.

26 . . L. . . . .. P
por.: A. Kiepas, ,Ewolucja warto§ciowania techniki w obliczu réznych wyzwar — od zwrotu

normatywnego do przemystu 4.0”, Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej - Organizacja i Zarza-
dzanie, 2017, t. 112, s. 193-205.

A, Kiepas, ,, The Responsibility of Technoscience: The Contemporary Challenges”, Studies in
Global Ethics and Global Education, 2015, nr 3, s. 3-15.

* P.H. Diamandis, S. Kotler, The Future Is Faster Than You Think: How Converging Techno-
logies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives, 2020, Chapter 4.
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Kklasy), obfito$¢ i powszechna dostepno$é srodkéw komunikacji, nowe modele bizneso-
we oraz wydiuzenie §redniego czasu zycia.

W tym artykule jednak, ze wzgledu na wspomniane w Sekcji 1 kryteria doboru tres-
ci, taksonomia etycznych wyzwarn technonauki oparta zostanie na triadzie podstawo-
wych pojeé, ktére stuza do opisu przyrody i artefaktéw technicznych na najwyzszym
poziomie ogdlno$ci; sa to: masa, energiai informacja. Najwygodniej uznac je za pojecia
pierwotne, jako ze rozumiemy je intuicyjnie dzieki do§wiadczeniu jezykowemu, zwigza-
nemu z kontekstami ich poprawnego uzycia, a rozwijajac jezyk technonauki, stosujemy
je do definiowania pojeé mniej podstawowych. Spotykane w literaturze definicje masy,
energii czy informacji sa w istocie interpretacjami tych pojec odwolujacymi sie do pojeé
mniej podstawowych, ktére w innych kontekstach definiowane sa przy uzyciu pojecia
masy, pojecia energii czy pojecia informacji. Wybor tej triady pojeciowej ma pewne uza-
sadnienie historyczne, jako ze w rozwoju protonauki, nauki i technonauki wyodrebnié
mozna trzy fazy:

- okres koncentracji na obiektach, ktérych gtéwna charakterystyka jest masa;
- okres koncentracji na obiektach, ktérych gléwna charakterystyka jest energia;
- okres koncentracji na obiektach, ktérych gtéwna charakterystyka jest informacja.

Zaproponowane kryterium pozwala rozréznic cztery kategorie wyzwarn:

- Wyzwania zwiazane z przetwarzaniem masy (np. z nadprodukcja tworzyw sztucznych);
- Wyzwania zwiazane z przetwarzaniem energii (np. z energetyka jadrowa);
- Wwyzwania zwiazane z przetwarzaniem informacji, a wéréd nich:
* wyzwania zwigzane ze zlozono$cia struktur organizacyjnych i produktéw global-
nej cywilizacji (np. z biurokratyzacja zycia akademickiego),
* wyzwania zwigzane z przecigzeniem informacyjnym Homo sapiens (np. z uzalez-
nieniem od gier komputerowych),
* wyzwania zwiazane ze wzbogacaniem sztuczng inteligencja struktur organizacyj-
nych i produktéw globalnej cywilizacji (np. robotéw w opiece zdrowotnej);
- wyzwania hybrydowe (np. wyzwania zwiazane ze zmiang klimatu - z emisja gazéw
cieplarnianych, energetyka i dezinformacja).

5. Etyczne aspekty eksperymentow z udzialem ludzi

Eksperyment odgrywa kluczowa role w ustalaniu prawdy naukowej, ale — jak pisze
Tadeusz Styczen - ,,Uczony stuzy czlowiekowi, gdy stuzy prawdzie, lecz biada mu, gdyby

29 .
”*. Prowadzenie ekspery-

zechciat poddac kogokolwiek z ludzi w stuzbe swej prawdzie
mentéw z udzialem zywych organizmow (zwlaszcza ludzi) podlega w zwiazku z tym ogra-

niczeniom wynikajacym z przestanek ogélnoetycznych oraz z panstwowych regulacji

B, Styczen, ,Czy istnieje etyka dla naukowca?”, Ethos, 1998, nr 44, s. 75-83.



18 R.Z. Morawski

prawnych i konwencji miedzynarodowych. Pierwsza taka konwencja byt Kodeks norym-
berski— dokument zawierajacy 10 zasad eksperymentowania na ludziach, opracowany
w 1947 roku przez aliancki Trybunal Wojskowy zaraz po procesach norymberskich,
ktére uswiadomily $wiatu prawde o badaniach pseudomedycznych, prowadzonych
przez nazistowskich ,,uczonych” na dziesiatkach tysiecy wiezZniéw obozéw koncentracyj-
nych.

Francuski fizjolog Claude Bernard w potowie XIX wieku usystematyzowal metodolo-
gie prowadzenia badari empirycznych w naukach medycznych®; wskazal, w szczeg6l-
nosci, na nieodzowno$¢ prowadzenia eksperymentéw na ludziach. Gdy w drugiej poto-
wie XIX wieku zainteresowanie takimi eksperymentami zaczeto szybko rosnaé, paristwo
pruskie, wchodzace w sklad Cesarstwa Niemieckiego i odgrywajace w nim kluczowa
role polityczna, jako pierwsze na swiecie wprowadzito w 1900 roku zakaz pozamedycz-
nych eksperyment6éw naludziach oraz obowigzek poinformowania osoby uczestniczacej
w eksperymencie medycznym o mozliwych negatywnych jego nastepstwach i uzyskania
jej zgody na udzial w tym eksperymencie®’. Ow zakaz, racjonalny w roku 1900, juz w po-
towie XX wieku sparalizowalby postep badan technonaukowych; dlatego konieczne
okazalo sie dopuszczenie pozamedycznych eksperymentéw z udzialem ludzi (np. psy-
chologicznych i socjologicznych) i péjscie w kierunku regulacji bardziej szczegétowych,
ajednoczesnie stosujacych sie do wszelkich eksperymentéw na ludziach w skali labora-
toryjnej. Eksperymenty takie podlegaja dzisiaj ograniczeniom wynikajacym z norm
etycznych o charakterze ogélnospotecznym, z norm etycznych specyficznych dla odpo-
wiednich grup zawodowych oraz z norm bioetycznych.

Jesli chodzi o te ostatnie, to szczegdlna popularno$cia cieszy sie od 40 lat bioetyka
czterech zasad (zwana pryncypializmem), zapoczatkowana w roku 1978 przez amery-
kariskich etykéw Toma L. Beauchampa i Jamesa F. Childressa®. Mimo krytyki, ktérej
jest ona poddawana gtéwnie z pozycji etyki personalistycznej, jej popularno$¢ nie stab-
nie ze wzgledu na prostote i mozliwo$¢ stosowania poza obszarem nauk medycznych.
Cztery zasady lezace u podstaw owej bioetyki to:

- zasada dobroczynno$ci, ktéra zobowiazuje nas do maksymalizacji korzy$ci zdrowot-
nych pacjentéw;

- zasadanieszkodzenia (primum non nocere), ktéra zobowiazuje nas do minimalizacji
szkdéd towarzyszacych dzialaniom eksperymentalnym;

% C. Bernard, Introduction 4 I'étude de la médecine expérimentale, ].B. Bailliére et fils, Paris
1865, https://www.gutenberg.org/cache/epub/16234/pg16234.html [2022-02-14].

3! A.E. Shamoo, D.B. Resnik, Responsible Conduct of Research, Oxford University Press, New
York 2009, s. 240.

2TL. Beauchamp, ]J.F. Childress, Principles of Biomedical Ethics, Oxford University Press,
New York 1978.
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- zasada poszanowania autonomii, ktéra zobowiazuje nas do respektowania decyzji
pacjentéw dotyczacych ich wlasnego zycia;

- zasada sprawiedliwo$ci, ktéra zobowiazuje nas do zapewnienia pacjentom wszyst-
kiego, co im sie nalezy lub na co zastuguja, oraz do traktowania ich réwno, sprawie-
dliwie i bezstronnie.

Szersze oméwienie tych zasad znaleZ¢ mozna nie tylko w kolejnych wydaniach i przekta-
dach ksiazki T.L. Beauchampa i].F. Childressa, ale takze — w bardziej syntetycznej for-
mie - w wielu najnowszych podrecznikach bioetyki i Zrdédltach encyklopedycznych,
takich jak Internet Encyclopedia of Philosophy™.

Warto zauwazy¢, ze nawet w tak malo licznym zbiorze zasad, ktére leza u podstaw
pryncypializmu, ich konflikty nie sa wykluczone. Z konfliktem zasady dobroczynno$ci
izasady nieszkodzenia mamy, na przyktad, do czynienia, gdy zbawienny dla zycia pacjen-
ta lek antynowotworowy powoduje uszkodzenia skory i wloséw. W sytuacjach dylema-
tycznych konieczne staje sie odwolanie do opisanego w poprzedniej sekcji modelu po-
dejmowania decyzji. Wiele dylematéw wiaze sie z wymaganiem $wiadomej zgody na
udzial w eksperymencie, ktore jest realizacja zasady autonomii. O swiadomej zgodzie
(ang. informed consent) na udzial w eksperymencie technonaukowym méwimy wéw-
czas, gdy osoba ja wyrazajaca:

- jest w stanie podejmowac decyzje i rozumiec ich konsekwencje;

- jest dostatecznie poinformowana, aby podjaé decyzje o udziale w eksperymen-
cie;

- nie podlega przymusowi, a wiec podejmuje te decyzje dobrowolnie.

Spelnienie tych warunkéw jest jednak na ogét niemozliwe w przypadku matych dzieci,
0s6b uposledzonych umystowo lub okaleczonych, os6b niedostatecznie wyksztalconych
czy tez wieZniéw.

Prostota zbioru zasad pryncypializmu, decydujaca o ich popularnosci, moze byé
ztudna. Ich ogélnos¢ wymaga bowiem duzej sprawnosci intelektualnej i zyciowego
doswiadczenia od decydenta, ktory chciatby na nich opieraé swoje konkretne dzialania.
Z tego powodu w ciagu 75 lat, dzielacych nas od powstania Kodeksu norymberskiego,
opracowano wiele bardziej szczegétowych miedzynarodowych dokumentéw normatyw-
nych, dotyczacych eksperymentéw z dziatem ludzi, w szczegélnosci eksperymentéw na
ludziach. Najwazniejsze z nich - to:

- Declaration of Helsinki(World Medical Association General Assembly, 1964, 1975,
1983, 1989, 1996, 2000, 2002, 2004, 2008, 2013, 2017);

— International Ethical Guidelines for Health-Related Research Involving Humans
(Council for International Organizations of Medical Sciences/World Health Organi-
zation, 2016, 2019);

%'S.C. Taylor, ,Health Care Ethics”, 2021.
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- International Guidelines for Ethical Review of Epidemiological Studies (Council of
International Organizations of Medical Sciences/World Health Association, 1991,
2009, 2016).

Wszystkie te dokumenty zostaly opracowane i sa dalej rozwijane przez miedzynarodowe
organizacje zwiazane z medycyna. Zakres ich stosowalno$ci zdaje sie jednak wykraczaé
poza medycyne; na pewno obejmuje szeroko rozumiang opieke zdrowotna*'. Trzeba
jednak zdawac sobie sprawe z tego, ze kazde rozszerzenie zakresu stosowalno$ci wigze
sie z wprowadzeniem nowych przestanek do proceséw decyzyjnych, ktérym majg one
stuzy¢; i tak, na przyklad, w przypadku szeroko rozumianej opieki zdrowotnej oprécz
przestanek stricte medycznych pojawiajg sie przestanki psychologiczne, spoteczne,
kulturowe i techniczne®. Rozszerzanie zakresu stosowalnosci norm zapisanych w po-
wyzszych dokumentach moze ponadto utrudniaé wypracowanie odpowiedzi na takie oto
og6lne pytania dotyczace eksperymentowania na ludziach:

* Na ile dopuszczalne jest poswiecanie dobra jednostki dla dobra spoteczenstwa?
e Jaki jest poziom ryzyka, ktéry mozna zaakceptowaé w badaniach na ludziach ze
wzgledu na przewidywane korzysci spoleczne wynikajace z tych badani?
* Jakie sg etycznie akceptowalne kryteria pozwalajace odréznic¢ badania naukowe od
praktyki medyczne;j?
Dochowujac nalezytej starannos$ci i ostrozno$ci, nie wolno jednak zapominad, ze kon-
wergencja technik, o ktérej byla mowa w Sekcji 2, istotnie rozszerza zakres i skale
eksperymentéw na ludziach:

- Aby $ledzic¢ stan zdrowia swoich pacjentéw, lekarze nie musza juz polegacé wylacznie
na wynikach badan okresowych, poniewaz moga otrzymywac odpowiednie dane
zebrane w drodze biezacego monitoringu osobistego™.

- Inteligentne roboty przejmuja coraz wiecej funkcji zwiazanych z opieka nad osoba-
mi starszymi, niepelnosprawnymi czy niemowletami®’.

- Zupelnie nowe narzedzia opieki zdrowotnej powstaja w wyniku syntezy osiagnieé
w obszarze sztucznej inteligencji, przetwarzania danych w chmurze, obliczeri kwan-
towych, sensoryki, biotechnologii i nanotechnologii®.

W nastepstwie nowych mozliwo$ci, jakie stwarza technonauka, a takze ze wzgle-

* ibid.

% jbid.

% P.H. Diamandis, S. Kotler, The Future Is Faster Than You Think: How Converging Techno-
logies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives, 2020, Chapter 2.

%" ibid., Chapter 2.

 ibid., Chapter 4.
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déw demograficznych, rozkwita biznes zwiazany z szeroko rozumiang opieka zdro-
39
wotng .

Weciaz poza zakresem stosowalnosci zasad bioetyki znajduja sie eksperymenty
z udzialem ludzi w skali spolecznej, a nawet globalnej — wielkoskalowe operacje techno-
naukowe - na co dzieri nie nazywane eksperymentami, lecz postepem cywilizacji infor-
macyjnej — takie jak powszechna teleinformatyzacja i robotyzacja, a przede wszystkim
pan-inwigilacja.

6. Etyczne implikacje rozwoju technik informacyjnych — Pozyskiwanie danych

Techniki informacyjne sa sumg logiczng technik informatycznych, telekomunika-
cyjnych i teleinformatycznych oraz technik pomiarowych i technik multimedialnych.
Wspélnym mianownikiem nietrywialnych zastosowan tych technik jest pozyskiwanie
danych, w szczeg6lnos$ci danych pomiarowych oraz ich przetwarzanie. Etycznym aspek-
tom pozyskiwania danych pomiarowych poswiecona jest ta sekcja, a etycznym aspektom
ich przetwarzaniu - nastepna.

Jako$¢ pomiaréw diagnostycznych jest przyczynowo zwiazana z jakos$cia decyzji
terapeutycznych podejmowanych w praktyce medycznej. Jako$¢ pomiaréw jest réwniez
przyczynowo zwiazana z jakoscia badari technonaukowych w ogélno$ci, a w przypadku
eksperyment6éw na ludziach - z poziomem ryzyka, na jakie ci ludzie sa wystawieni. Dwa
podstawowe dokumenty normatywne obejmujace zagadnienia zwigzane z jakoscig po-
miaréw - to: International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and
associated termsoraz Evaluation of measurement data - Guide to the expression of un-
certainty in measurement"’. Zostaly one opracowane wspélnie przez osiem organizacji
miedzynarodowych: International Bureau of Weights and Measures (BIPM), Interna-
tional Electrotechnical Commission (IEC), International Federation of Clinical Che-
mistry and Laboratory Medicine (IFCC), International Laboratory Accreditation Coope-
ration (ILAC), International Organization for Standardization (ISO), International Union
of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), International Union of Pure and Applied Phy-
sics (IUPAP) oraz International Organization of Legal Metrology (OIML). Suma logicz-
na merytorycznych zakreséw dzialania tych organizacji wskazuje na to, ze zalecenia
zawarte w obydwu dokumentach zostaly zweryfikowane w odniesieniu do wszystkich
(lub niemal wszystkich) dziedzin pomiaréw.

Réznorodnosé metod i technik pomiarowych, z koniecznosci, odpowiada réznorod-
no$ci probleméw praktycznych i badawczych, do rozwiazywania ktérych stosowane sa
pomiary. Okazuje sie jednak, ze wszystkie te metody i techniki mozna interpretowac jako

¥ ibid., Chapter 9.
40 https://www.bipm.org/en/publications/guides [2022-02-20].
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szczegélne implementacje uniwersalnego mata-modelu pomiaru®', ktérego analiza
prowadzi do wniosku, ze istota funkcjonowania wspélczesnych narzedzi pomiarowych jest
agregacja czujnikéw pomiarowych (coraz czesciej zwanych sensorami) i procesorow
cyfrowych. Te pierwsze sprowadzaja sygnaly o réznej naturze fizycznej do sygnatéw cyfro-
wych, a te drugie wydobywaja z owych sygnaléw pozadana informacje. W kazdym przyrza-
dzie czy systemie pomiarowym musza wiec pojawic sie specyficzne (okreslone celem po-
miaru) czujniki pomiarowe i algorytmy obliczeniowe, natomiast pozostale elementy owych
przyrzadéw czy systeméw pomiarowych maja charakter niespecyficzny (standardowy).

Sensoryka - rozumiana jako ogdt wiedzy, metod, Srodkéw i dzialani zwigzanych
z projektowaniem, wytwarzaniem i stosowaniem czujnikéw pomiarowych - nalezy do
technik rozwijajacych sie w sposéb wykladniczy. Wystarczy wspomnieé, tytulem przy-
kladu, ze w ciagu ostatnich dwéch dekad wymiary czujnikéw wizyjnych i akcelerome-
trycznych zmniejszyly sie ponad tysiac razy, a ich ceny - blisko milion razy®. Juz same
nazwy trzech ostatnich konferencji poswieconych sensoryce zdaja sie wskazywac na jej
rosnace znaczenie: Trillion Sensors Summit (Palo Alto, CA, USA, October 23-25,
2021)*, World Sensors Summit(Zhengzhou, China, November 9-11, 2021)*, Sensors
Global Summit 2022 (LaJolla, CA, USA, March, 2-3, 2022)*. Programy tych konferen-
cji odzwierciedlaja wszechobecnos$¢ czujnikéw pomiarowych w naszym zyciu: w urza-
dzeniach gospodarstwa domowego, pojazdach czy urzadzeniach stluzacych ochronie
zdrowia. Skale tego zjawiska dobrze ilustruja dwa nastepujace przykltady:

* Wysokiej klasy smartfon moze zawiera¢ nawet 16 czujnikéw: akcelerometr, zyro-
skop, magnetometr, lokalizator GPS, termometr, barometr, czujnik wilgotnosci po-
wietrza, licznik Geigera, mikrofon, krokomierz, czujnik zblizeniowy, czujnik Swiatla
otoczenia, czujnik ekranu dotykowego, czytnik odciskéw palcow, czytnik kodéw pas-
kowych, czujnik tetna.

* Nowoczesny samochdd moze byé wyposazony w 100-1000 czujnikéw 10-15 typow.

Czujniki pomiarowe umozliwiaja pozyskiwanie informacji o wszystkich aspektach na-
szego zycia prywatnego i publicznego: o stanie naszego zdrowia; o poziomie stresu,
ktérego do$wiadczamy podczas interakcji z innymi osobami; o rozmowach, ktére pro-
wadzimy z partnerami biznesowymi itp. Nietrudno przy tym o naruszenie prywatno$ci,
zaréwno w kontekscie zycia codziennego jaki i w kontekécie eksperymentu technonau-

1 R.Z. Morawski, ,An application-oriented mathematical meta-model of measurement”, Measu-
rement, 2013, t. 46, nr 9, s. 3753-3765.

P H. Diamandis, S. Kotler, 7he Future Is Faster Than You Think: How Converging Technolo-
gies Are Transforming Business, Industries, and Our Lives, 2020, Chapter 4.

4 https://mediax.stanford.edu/event/trillion-sensors-summit/ [2022-02-14].
“ http://www.china-wss.com/en [2022-02-14].
4 https://www.sensorsglobalsummit.com/ [2022-02-14].
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kowego. Surowe dane pomiarowe pochodzace z czujnikéw podlegaja wstepnemu prze-
twarzaniu przez procesor cyfrowy przyrzadu lub systemu pomiarowego, ktérego czesScia
sg owe czujniki. Nie rodzi to probleméw natury etycznej — nawet wtedy, gdy jest ono
realizowane za pomoca narzedzi sztucznej inteligencji - jesli tylko nie rodzi ich sam cel
i metodyka pomiaru.

7. Etyczne implikacje rozwoju technik informacyjnych — Przetwarzanie danych

Jakos$¢ przetwarzanie danych (tak jak jako$¢ pomiaréw) jest przyczynowo zwigzana
z jako$cia decyzji terapeutycznych podejmowanych w praktyce medycznej, z jakoScig
badari technonaukowych w ogélnos$ci, a w przypadku eksperymentéw na ludziach — z po-
ziomem ryzyka, na jakie ci ludzie sa wystawieni.

Wsréd algorytméw przetwarzania danych najbardziej problematyczne (z etycznego
punktu widzenia) sa algorytmy odwolujace sie do narzedzi sztucznej inteligencji (Al).
Systemy informacyjne korzystajace z tych narzedzi coraz czeéciej bowiem tworza wie-
dze (a nie tylko zbieraja dane i wydobywaja zawartg w nich informacje), a co wiecej —
podejmuja moralnie istotne decyzje (a nie tylko wspomagaja podejmowanie takich de-
cyzji przez czlowieka). Wykorzystanie wyrafinowanych algorytméw Al w praktyce me-
dycznej zwieksza ryzyko naruszenia prywatnosci pacjentéw i poufnosciich danych doty-
czacych zdrowia; anonimizacja danych pozwala jedynie zlagodzi¢ to ryzyko, poniewaz
algorytmy Al sa w stanie zidentyfikowac wazne korelacje, przynajmniej czeSciowo de-
anonimizowaé dane i ujawnié¢ poufne informacje. Wykorzystanie danych zarejestro-
wanych w praktyce medycznej do celéw badawczych moze by¢ postrzegane jako moral-
nie problematyczne ze wzgledu na Kantowski zakaz instrumentalnego traktowania czlo-
wieka. Wysoce inteligentne systemy diagnostyki i monitoringu ograniczaja zakres bez-
po$rednich interakcji miedzyludzkich, a tym samym - pozytywny jatrogenny wplyw tych
interakcji na pacjentéw lub osoby monitorowane.

Sztuczna inteligencja nazywamy zwykle obszar technik informacyjnych odwotuja-
cych sie do najbardziej wyrafinowanych metod przetwarzania danych. Zdania filozoféw,
badaczy i uzytkownikéw narzedzi Al sa podzielone co do kryterium umozliwiajacego
odréznienie tych narzedzi od technik ,,zwyklego” przetwarzania danych; dlatego bardzo
pomocne w zrozumieniu istoty Al moga by¢ definicje ostensywne, takie jak ta zapropo-
nowana w ksiazce The Unintended Consequences of Technology z 2022 roku. Obej-
muje ona specyfikacje czterech typéw AI'*:

- Typ 1 obejmuje systemy Al przeznaczone do rozwiazywania specyficznych zadan

(takich jak gra w szachy), ktére rozwiazujac nowe zadanie, nie korzystaja z doswiad-

czenia rozwigzywania analogicznych zadan w przesztosci.

°C. Ategeka, The Unintended Consequences of Technology: Solutions, Breakthroughs, and the
Restart We Need, 2022, s. 62-63.
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- Typ 2 obejmuje systemy Al przeznaczone do rozwiazywania specyficznych zadan
(takich jak prowadzenie samochodu), ktére rozwiazujac nowe zadanie, korzystaja
z przesztych do$wiadczen.

- Typ 3 obejmuje systemy Al wyposazone w tzw. inteligencje spoteczna, ktére sa
w stanie odczytywad intencje i przewidywac zachowanie ludzi (na przyklad oséb
starszych, ktérymi sie ,,opiekuja”).

- Typ 4 obejmuje nieistniejace jeszcze systemy Al z samo$wiadomogcia - systemy,
ktére sa w stanie rozumiec zachodzace w nich procesy imitujace ludzkie myslenie,
emocje, intencje i przezywanie skutkéw swoich czynéw.

W latach 60. 1 70. minionego stulecia, gdy moce obliczeniowe komputeréw byty bar-
dzo ograniczone, rozwdj Al koncentrowat sie na implementacji rozumowania dedukcyj-
nego. Czas metod indukcyjnych przyszed! wraz z wykladniczym wzrostem owych mocy
obliczeniowych: wielu twércow Al uwierzyto nawet, ze obfito§¢ danych w polaczeniu
z efektywnymi metodami uczenia sie moze doprowadzi¢ do rozwiazania wszystkich sta-
wianych przed nimi probleméw. Dopiero w ciagu ostatniej dekady upowszechnila sie
$wiadomo$¢ fundamentalnej trudno$ci wynikajacej z bardzo ograniczonego postepu
w zakresie automatyzacji rozumowania abdukcyjnego®’. A wszak ten wlasnie spos6b
rozumowania jest najbardziej twérczy i najbardziej charakterystyczny dla ludzkiego
myslenia. Abdukcja lezy bowiem u podstaw wszelkiej komunikacji jezykowej, wszelkiej
diagnostyki (takze medycznej), wszelkich §ledztw i proceséw sadowych, a nawet wszel-
kich pomiaréw™. Jak sie wydaje, bez radykalnego postepu w obszarze rozumowania ab-
dukcyjnego, twércy Al nie beda w stanie sprostaé¢ wyzwaniom etycznym zwiazanym
z praktycznym wykorzystaniem metod i narzedzi Al; nie beda bowiem w stanie wyposa-
zy¢ systemow Al Typu 4 w §wiadomos$é moralna. Drugim warunkiem powodzenia tego
przedsiewziecia jest wypracowanie metodyki harmonijnej implementacji ,tréjkata
etycznego”, opisanego w Sekcji 3, w spos6éb umozliwiajacy owym systemom tworcze
rozstrzyganie dylematéw moralnych. Zlozono$c tego problemu ukazuje stuletnia juz
historia préb mierzenia sie z nim, najpierw przez twércow literatury science fiction,
a pozniej przez teoretykéw Al

Podobnie jak w powszechnej historii ludzko$ci pierwsze préby rozwiazywania pro-
blemdéw etycznych w inteligentnej robotyce mialy charakter deontologiczny. Amerykan-
ski biochemik i pisarz Isaac Asimov w fantastycznym opowiadaniu Kunaround (wyda-
nym w 1942 roku) zaproponowat trzy zasady zwane prawami robotéw:

“"E.]. Larson, The Myth of Artificial Intelligence: Why Computers Can't Think the Way We Do,
Harvard University Press, Cambridge (MA, USA) 2021, Part II.

*® R.Z. Morawski, ,Measurement as Abduction”, Perspectives on Science, 2021, t. 29, nr 6,
s. 742-756.
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#1 Robot nie moze skrzywdzic czlowieka ani przez zaniechanie dziatania dopuscié, aby
czlowiek doznat krzywdy.

#2 Robot musi by¢ postuszny rozkazom czlowieka, chyba ze stoja one w sprzeczno$ci
z prawem #1.

#3 Robot musi chronié¢ samego siebie, o ile tylko nie stoi to w sprzecznosci z pra-
wem #1 lub prawem #2.

W opowiadaniu Robots and Empire (wydanym ponad 40 lat p6Zniej) Isaac Asimov dodat
prawo #0, nadrzedne wobec trzech pozostalych: robot nie moze skrzywdzi¢ ludzkosci
lub przez zaniechanie dzialania wystawic jej na ryzyko szkdd. Diametralnie rézna wersje
deontologicznej etyki robotéw przedstawit w 2021 roku brytyjski informatyk i neuro-
biolog Stuart J. Russell’’:

#1.Jedynym celem robota jest maksymalna realizacja ludzkich preferencji.

#2.Poczatkowa wiedza robota na temat tych preferencji jest wysoce niepewna.

#3.0statecznym Zrédiem informacji o ludzkich preferencjach jest ludzkie zachowa-
nie.

Niewatpliwg zaleta obydwu tych zbioréw zasad jest ich prostota, ktéra sprawia, Ze moga
one odgrywac role praktycznych wskazéwek dla twércéw systeméw Al zorientowanych
na robotyke. W szerszym kontek$cie wieksze znaczenie maja jednak trzy bardziej
szczegolowe dokumenty miedzynarodowe o charakterze zalecen dla twércéw systemow
Al
e  Asilomar Al Principles”” - dokument wypromowany podczas, zorganizowanej
przez Future of Life Institute, konferencji poswieconej Al, ktéra odbyla sie w 2017
roku w Asilomar w Kalifornii;
e  Montréal Declaration for Responsible Development of Artificial Intelligence
dokument przygotowany w 2018 roku przez Université de Montréal we wspélpracy
z Fonds de recherche du Québec.
o ,Ethics Guidelines for Trustworthy AI”*” - dokument opracowany przez Komisje
Europejska, opublikowany w 2019 roku.

251

Zaréwno te trzy dokumenty, jak i zasady zaproponowane przez Isaaca Asimowa
i Stuarta. J. Russella, sugeruja potrzebe wbudowania w kazdy system Al typu 2-4 cze-

¥ S, Russel, »Living with Artificial Intelligence — Lecture 4: Beneficial Al and a future for hu-
mans”, Podcast with transcript, 2021, https://www.bbc.co.uk/programmes/b00729d9/episodes/
downloads [2022-01-14].

* https://futureoflife.org/2017/08/11/ai-principles/ [2022-02-14].

*! https://www.montrealdeclaration-responsibleai.com/ [2022-02-14].

* https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/ publication/d3988569-0434-11ea-8c1f-01aa75ed
71al [2022-02-14].
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go$ w rodzaju ,inteligencji moralnej”. Rozwiazanie tego zadania jest nie lada wyzwa-
niem zaréwno dla etykéw, jak i dla twércéw Al Od tych pierwszych oczekuje sie propo-
zycji uniwersalnych ujeé etyki, ktére bylyby akceptowalne w skali globalnej; natomiast
od tworcow Al - skutecznej implementacji owych propozycji w systemach Al. W chwili
obecnej mozna méwié o rozwiazaniach jedynie fragmentarycznych. Paradoksalnie naj-
bardziej zawansowana jest implementacja starozytnej etyki cnét, poniewaz — z jednej
strony - projekty poszukiwania uniwersalnych warto$ci, takie jak Weltethos Hansa Kiin-
ga”, daly pewne rezultaty; z drugiej zas - wyposazanie systeméw Al (w szczegélnosci
robotéw) w trwate charakterystyki dzialania jest zadaniem stosunkowo tatwym. Nato-
miast implementacja etyki konsekwencjalistycznej i etyki deontologicznej okazata sie
zadaniem trudnym z powodu braku niebudzacej watpliwosci metodyki identyfikacji wie-
lowymiarowych zalezno$ci przyczynowo-skutkowych. A taka metodyka jest niezbedna,
zeby mozna bylo przewidywac skutki na podstawie przyczyn metodami dedukcyjnymi
oraz docierac¢ do przyczyn na podstawie obserwowanych skutkéw metodami abduk-
cyjnymi. Implementacja etyki konsekwencjalistycznej — nawet przy nierealistycznym
zalozeniu, ze identyfikacja kompletnej sieci zalezno$ci przyczynowo-skutkowych cha-
rakteryzujacych rozwiazywany problem jest mozliwa — oznaczalaby koniecznos¢ gene-
racji (metodami dedukcyjnymi) wszystkich kombinacji skutkéw odpowiadajacych danym
przyczynom i ich oceny przy uzyciu kryteriéw etycznych. Z kolei implementacja ety-
ki deontologicznej — nawet przy tym samym nierealistycznym zalozeniu - bytaby proble-
matyczna, poniewaz wymagataby identyfikacji (metodami abdukcyjnymi) wszystkich
mozliwych dzialan, ktére prowadza do akceptowalnych skutkéw i wyboru dzialania
najlepszego z punktu widzenia kryteriéow etycznych. W przypadku etyki deontologicznej
zrédlem trudnos$ci jest wiec nie tylko niedostatek narzedzi automatycznej identyfi-
kacji zalezno$ci przyczynowo-skutkowych, ale takze niedostatek narzedzi wnioskowania
abdukcyjnego. W obydwu przypadkach trudno o rozwdj bez istotnego postepu w za-
kresie rozpoznawania sieci zalezno$ci przyczynowo-skutkowych na podstawie danych
empirycznych. Jest to wyzwanie badawcze, z ktérym twoércy Al mierza sie od kilku de-
kad: reprezentanci czterech szkét w zakresie badania przyczynowosci zaproponowa-
li bardzo wiele rozwiazan algorytmicznych, ale zadne z nich nie spelnia wszystkich wy-
magari metodologicznych, zwlaszcza w zakresie niezawodnosci i jednoznacznosci™.

S H. Kiing, Projekt Weltethos, Piper Verlag, Miinchen 1990.

* Oto reprezentatywne przyklady z ostatnich lat: Y. Ben-Menahem, Causation in Science, Prin-
ceton University Press, Princeton (NJ, USA) 2018; P.E. Ekmekci, B. Arda, Artificial Intelligence
and Bioethics, Springer Nature, Cham (Switzerland) 2020; R. Bhattacharya, T. Nagarajan, D. Ma-
linsky, 1. Shpitser, ,Differentiable Causal Discovery Under Unmeasured Confounding”, Proc.
2021 Int. Conf. on Artificial Intelligence and Statistics (San Diego, USA), s. 1-20; 1. Bojinov,
A. Chen, M. Liu, ,,The Importance of Being Causal”, Harvard Data Science Review, Summer
2020, nr 2.3, s. 1-23; A. Broadbent, ,,Causation”, [w:] Internet Encyclopedia of Philosophy (red.
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Rozwiazanie probleméw dotyczacych rozumowania abdukcyjnego i identyfikacji
sieci zaleznos$ci przyczynowo-skutkowych jest warunkiem sine qua non wdrozenia
strojkata etycznego” w systemach Al. Gdy ten warunek zostanie spelniony, na pierwszy
plan wysuna sie wyzwania zwiazane z optymalizacja moralnie istotnych decyzji, a wiec
z kryteriami i ograniczeniami tej optymalizacji. Wéwczas — ze wzgledu na globalny
charakter technonauki - Zrédtem konkretnych przestanek do realizacji tego podej$cia
moga stac sie zaréwno koncepcje typu Weltethos, jak i miedzynarodowe dokumenty
normatywne, wymienione w Sekcjach 5-7.

8. Wnioski i uwagi koricowe

Spektrum wyzwan etycznych, przed ktérymi stoi technonauka, nie ogranicza sie do
eksperymentéw laboratoryjnych, w szczegélnosci eksperymentéw na ludziach oraz
zagadnieni wskazanych przez normatywne dokumenty bioetyki. Spektrum to obejmuje
takze globalne ,eksperymenty” zwiazane z upowszechnianiem nowych technologii,
zwlaszcza technik informacyjnych, oraz zagadnienia zwiazane z niepewnoscia wiedzy
naukowej. Niech przyklad pan-inwigilacji bedzie ilustracja tezy, ze nie jest to problem
akademicki, wymyslony na potrzeby kolejnych doktoratéw i habilitacji, lecz realny
problem o zasiegu globalnym, ktéry dotyczy wiekszosci mieszkaricéw naszej planety.

Dazenia wielkich korporacji do przewidywania i kontrolowania naszych zachowan
na rynku débr materialnych i ustug, a takze na rynku pracy i w przestrzeni zycia
spoteczno-politycznego, doprowadzito do perwersyjnego wykorzystania cyfryzacji, ktéra
miatla byé remedium na wiele bolaczek wspétczesnego swiata. Wytwarzanie towaréw i
ustug zostato funkcjonalnie powiazane z potezna maszyneria modyfikacji zachowari ich
realnych i potencjalnych nabywcéw, co w dluzszej perspektywie bedzie deformowato

J. Fieser, B. Dowden) 2020, https://iep.utm.edu/causatio/ [2022-02-14]; D. Gillies, Causality,
Probability, and Medicine, Routledge, Abingdon (UK) & New York (USA) 2019; M.A. Hernin,
J.M. Robins, Causal Inference: What If, CRC Press, Boca Raton (FL, USA) 2020; C. Hitchcock,
»Probabilistic Causation”, [w:] The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Spring 2021 Edition)
(red. Edward N. Zalta) 2021, https://plato.stanford.edu/archives/spr2021/entries/causation-pro
babilistic/ [2022-02-16]; K. Kuang, L. Li, Z. Geng, L. Xu, K. Zhang, B. Liao, H. Huang, P. Ding,
W. Miao, Z. Jiang, ,,Causal inference”, Engineering, 2020, t. 6, nr 3, s. 253-263; F. Lattimore,
C.S. Ong, , A primer on causal analysis”, arXiv preprint arXiv:1806.01488, 2018; G. Maldonado,
L.A. Cox, ,Causal reasoning in epidemiology: Philosophy and logic”, Global Epidemiology, 2020,
t. 2, nr 100020, s. 1-5; J. Pearl, D. MacKenzie, The Book of Why: The New Science of Cause
and Effect, Basic Books, New York 2018; J. Peters, D. Janzing, B. Scholkopf, Elements of Cau-
sal Inference: Foundations and Learning Algorithms, MIT Press, Cambridge (USA) 2017;
R. Guo, L. Cheng, ]. Li, P.R. Hahn, H. Liu, ,A survey of learning causality with data: Problems
and methods”, ACM Computing Surveys (CSUR), 2020, t. 53, nr 4, s. 1-37; J. Williamson,
»Establishing causal claims in medicine”, International Studies in the Philosophy of Science,
2019, t. 32, nr 1, s. 33-61.
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ludzka nature tak samo, jak przemystowy kapitalizm dewastowal naturalne §rodowisko
w XIX i XX wieku. Shoshana Zuboff z Harvard University poddala to zjawisko gruntow-
nej analizie socjologiczno-filozoficznej i nazwata je kapitalizmem inwigilacji (surverllance
capitalism)”. Nazwa jest o tyle trafna, ze nawiazuje do technonaukowej infrastruktury
tego zjawiska — wszechobecnego monitoringu zachowari ludzkich, ktéry w pewnych kon-
tekstach nazywany jest ustuga internetowa, w innych podstuchem, a w jeszcze innych
- szpiegostwem lub cyberatakiem. Integralnym elementem tej infrastruktury sa nie
tylko narzedzia zbierania i przetwarzania danych, o czym byta mowa w Sekcjach 61 7,
ale takze handel tymi danymi oraz handel opartymi na nich prognozami naszych zacho-
wan. Nie jest potrzebna wyrafinowana analiza etyczna, aby dostrzec wynikajace stad
zagrozenia dla prywatnosci, wolnosci, autonomii i bezpieczenstwa kazdego z nas.

Jak prawie 20 lat temu napisal Pawel Eupkowski: ,Zadne przewidywane konsekwen-
cje nie powstrzymaja rozwoju ktérejkolwiek z dziedzin nauki (w tym takze badan nad
sztuczng inteligencja). Na nauce odciska swoje pietno czynnik ludzki. Uprawiaja ja
uczeni - ze swoimi dobrymi cechami, jak i ze wszystkimi ludzkimi ztymi sktonno§ciami
i ograniczeniami”®. Z tego wzgledu nalezy raczej zintensyfikowac badania nad Al niz
ograniczad je w jakikolwiek sposéb; nalezy je ukierunkowac na wskazane w poprzedniej
sekcji kluczowe problemy zwiazane ze stabymi punktami Al, jakimi sa: rozumowanie ab-
dukcyjne i identyfikacja powiazan przyczynowych. Cenzurowanie tematyki badan jest
niewykonalne, nie ma bowiem tak dobrej rzeczy, ktérej nie mozna by obrécic przeciwko
czlowiekowi: publikujac, na przyklad, wyniki badari nad systemami radarowego monito-
ringu oséb starszych®, nie mozna wykluczy¢, ze zostana one wykorzystane do budowy
systemu stuzacego celom szpiegowskim.

Poprzednie rewolucje technologiczne - jak w 2014 roku zauwazyt amerykarski eko-
nomista Jeremy Rifkin — zmierzaly do uniezaleznienia czlowieka od przyrody, panowania
nad przyroda, tworzenia i poszerzania sztucznego swiata kosztem przyrodySS. Rewolucja
informacyjna miata natomiast odwrécic te tendencje: przywrécié¢ réwnowage miedzy
kultura i natura. Choc wzrosla niewatpliwie $wiadomos$¢ koniecznosci dazenia do tego
celu, to do jego osiagniecia wciaz bardzo daleko, poniewaz jednocze$nie uruchomione

8. Zuboff, The Age of Surveillance Capitalism: The Fight for a Human Future at the New Fron-
tier of Power, PublicAffairs (Hachette Book Group), New York 2019.

%p, Lupkowski, ,Rola etyki i antropologii w rozwazaniach o sztucznej inteligencji”, Ethos, 2005,
nr 1-2, s. 239-251.

*"]. Wagner, P. Mazurek, R.Z. Morawski, Non-invasive Monitoring of Elderly Persons: Systems
Based on Impulse-Radar Sensors and Depth Sensors, Springer Nature, Cham (Switzerland)
2022.

*® J. Rifkin, The Zero Marginal Cost Society: The Internet of Things, the Collaborative Com-
mons, and the Eclipse of Capitalism, Palgrave Macmillan, New York 2014, s. 17.
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zostaly nowe mechanizmy oddalajace cztowieka od przyrody. Wiekszo$¢ z nich ma swoje
zrédlo w ekspansji technik informacyjnych, a w ramach technik informacyjnych - w wy-
kladniczo rozwijajacych sie zastosowaniach Al. Obfito$¢ literatury, ktéra pojawila sie
w ciagu ostatnich lat™, pozwala sadzi¢, ze jest to ,goracy” temat, a jednoczesnie zauwa-
zy¢ pewna intelektualna bezradnosé wzgledem wyzwan z nim zwigzanych. Wskazuje na
to chocby taka oto lista rad dla szeféw firm dziatajacych w branzy AI*:

- zatrudnij etykéw w roli doradc6w decydentéw korporacyjnych i programistéw,

- opracuj kodeks etyki Al,

- powolaj komisje rewizyjna do spraw etyki Al,

- zorganizuj systematyczny monitoring skutkéw decyzji dotyczacych Al,

- wdrazaj programy szkoleniowe w zakresie etyki Al,

- zapewnij $§rodki na naprawe szkéd wyrzadzanych ludziom lub organizacjom przez

systemy Al

Wydaje sie, ze nawet skrupulatna realizacja tych (biurokratycznych raczej niz meryto-
rycznych) zalecen bedzie co najwyzej ztagodzeniem dolegliwos$ci biezacych probleméw.
Przeciwskutecznosc kodekséw etyki w rozstrzyganiu dylematéw etycznych jest bowiem
kwestg dobrze rozpoznana®', a korporacyjne szkolenia z cala pewnoscia nie podnosza
sprawnosci intelektualnej ich uczestnikéw w zakresie krytycznego myslenia. W tej sy-
tuacji mozna chyba zaryzykowac twierdzenie, Ze najwazniejszymi etycznym wyzwaniem
technonauki, a w szczegélno$ci — technik informacyjnych, sa wyzwania edukacyjne. Wy-
daje sie, ze odpowiedzia na konwergencje dyscyplin technonauki, dokonujaca sie
z udziatem Al, powinna by¢ konwergencja edukacji technonaukowej i humanistycznej
na wszystkich jej etapach. Szczegblowe rozwiniecie i uzasadnienie tej tezy zawiera

% Oto kilka reprezentatywnych monografii: L. Amoore, Cloud Ethics: Algorithms and the Attri-
butes of Ourselves and Others, Duke University Press, Durham (USA) & London (UK) 2020;
M.D. Dubber, F. Pasquale, S. Das, The Oxford Handbook of Ethics of Al, Oxford University
Press, New York 2020. P.E. Ekmekci, B. Arda, Artificial Intelligence and Bioethics, 2020; J. Gie-
len (red.), Dealing with Bioethical Issues in a Globalized World: Normativity in Bioethics,
Springer Nature, Cham (Switzerland) 2020; S. Napier (red.), Uncertain Bioethics: Moral Risk
and Human Dignity, Taylor & Francis, New York 2020; L.M. Pereira, A.B. Lopes, Machine
E'thics: From Machine Morals to the Machinery of Morality, Springer Nature, Cham (Switzer-
land) 2020; N. Rébé, Artificial Intelligence: Robot Law, Policy and Ethics, Koninklijke Brill, Lei-
den (Netherlands) 2021. S.J. Thompson (red.), Machine Law, Ethics, and Morality in the Age
of Artificial Intelligence, 1GI Global, Hershey (USA) 2021; H. Winet, Ethics for Bioengineering
Scientists: Treating Data as Clients, CRC Press, Boca Raton (USA) & Abingdon (UK) 2022.

0C. Ate geka, The Unintended Consequences of Technology: Solutions, Breakthroughs, and the
Restart We Need, 2022, s. 78-79.

%1 R.Z. Morawski, Technoscientific Research: Methodological and E'thical Aspects, 2019., Sec-
tion 20.2.
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artykut autora Edukacyjne implikacje rozwoju technonauki®. Zawiera on, miedzy inny-
mi, nastepujace postulaty:
- wprowadzenie elementéw etyki i filozofii technonauki do programéw ksztalcenia
na kierunkach technonaukowych;
- wprowadzenie elementéw wiedzy o technonauce do programéw ksztalcenia na kie-
runkach humanistycznych;
- przyznanie najwyzszego priorytetu metodom nauczania, ktére sprzyjaja rozwojowi
krytycznego myslenia oraz refleksyjnego stosunku do zjawisk spolecznych.
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Ethical challenges of technoscience
— information technologies

Science and technology frequently contribute to one another: scientific advances
lead to the development of new technologies, and new technologies broaden the
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experimental potential of science, enabling advancement of research. This is
a motivation behind introduction of the concept of technoscience addressing the
integration of science and technology - the process progressing from the begin-
ning of the twentieth century, which has been the source of extraordinary achie-
vements of our civilisation, but - at the same time - has engendered global socio-
economic transformations whose negative side effects may endanger humanity.
This paper is devoted to an outline of ethical challenges implied by the develop-
ment of technoscience, with special emphasis of those which are rooted in the
development of information technologies. It is suggested that those challenges
should be met by people of technoscience in a concerted effort undertaken with
philosophers and educators.

Key words: technoscience, ethics, information technology, measurements, arti-
ficial intelligence
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