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Bioekonomia wokol nas

Wprowadzenie

Zainteresowanie problematyka biogospodarki wynika z szeregu wyzwan stawianych
przed $wiatowa gospodarka. Do tych wyzwan nalezy zréwnowazone zarzadzanie zaso-
bami naturalnymi, zréwnowazona produkcja, poprawa zdrowia publicznego, tagodzenie
niekorzystnych skutkéw zmian klimatycznych, integrowanie rozwoju spotecznego i gos-
podarczego oraz zréwnowazony rozwdj globalny. W koncepcji zréwnowazonego rozwoju
staramy sie pogodzi¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny z funkcjonowaniem §rodowiska
naturalnego. Biogospodarka posiada duzy potencjat oddzialywania na rozwdj gospodar-
czy i spoteczny. Rozwdj biogospodarki realizowany w oparciu o innowacje moze przy-
czyni¢ sie do zwiekszenia efektywnosci i wydajnosci produkcji materialéw wysokiej
jakosci, bezpiecznej zywno$ci oraz wzrostu sprzedazy i zysku dla firm. Rozwdj biogospo-
darki wymaga wspdélpracy wielu sektoréw gospodarki, takich jak np. rolnictwo czy prze-
tworstwo rolno-spozywcze, ze Srodowiskiem naukowym. Bardzo waznym czynnikiem
rozwoju biotechnologii jest transfer wiedzy. Gesta sie¢ instytucji pozwala na wyksztal
cenie sie silniejszych powiazan miedzy podmiotami gospodarczymi a sfera nauki.
Istnieje pozytywny wplyw regionalnej koncentracji przemystu i instytucji sektora bio-
technologicznego. Koncentracja zréznicowanej i rozwinietej gospodarki oraz o§rodkéw
badawczych na danym obszarze umozliwia wymiane dopelniajacej sie wiedzy.

Zagadnienia dotyczace biogospodarki poruszane sa zaréwno przez polskich, jak i za-
granicznych naukowcéw. Wspétcze$nie rozwdj nauki i technologii stwarza nowe mozli-
wosci, ktére czynia bioekonomie jednym z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw gospo-
darki w Europie. Biogospodarka stata sie waznym obszarem zainteresowari organéw
Unii Europejskiej (UE) i zwiazana jest z realizacja réznych polityk wspdélnotowych.
Srodki kierowane na rozwdj biogospodarki maja przy$pieszyc ogélny rozwéj gospodar-
czy Europy.

Bioekonomia — definicja i zakres oddzialywania

Zgodnie z definicja zaproponowana przez Komisje Europejska biogospodarka obej-
muje ,,produkcje odnawialnych zasob6w biologicznych oraz przeksztalcanie tych zaso-

Prof. dr hab. Tomasz Twardowski, Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznar;
mgr Ewa Wozniak, Zaklad Ekonometrii Przestrzennej, Instytut Geografii Spoteczno-Ekonomicz-
nej i Gospodarki Przestrzennej UAM, e-mail: ewa.wozniak@amu.edu.pl



148 T. Twardowski, E. Wozniak

béw i powstajacych w procesie ich przetwarzania odpadéw w produkty o wartosci doda-
nej, takie jak zywno$¢, pasze, bioprodukty i bioenergia”. Autorzy przyjeli te definicje
jako najbardziej adekwatng do tego opracowania. Biogospodarka obejmuje wiele gatezi
przemystu, w tym réwniez sektor rolno-zywnosciowy, a takze powiazane z nim sektory
leénictwa, przemystu chemicznego, biotechnologicznego i energetycznego (KE, 2012).
Jednakze nalezy podkreslié, ze tak istotny problem jest bardzo réznie okreslany i opisy-
wany przez autoréw, a réwniez organizacje przyjmuja odmienne definicje robocze. Przy-
ktadowo w publikacji wydanej przez OECD ,,Bioeconomy to 2030: Designing a Policy
Agenda” (2009) pojecie biogospodarki odnosi sie do innowacyjnego podejscia do pro-
cesow produkcyjnych wytwarzajacych bioprodukty. Na aspekt innowacyjnosci zwraca
takze uwage Buszko (2014). Definiuje on bioprodukt jako wytwor, ktéry sktada sie w ca-
tosci lub w znaczacej czesci z produktéw biologicznych lub sam jest materiatem badz
surowcem odnawialnym. Autor okresla biogospodarke jako dzialalno$é, w ktérej fun-
kcjonuja przedsiebiorstwa inteligentne, innowacyjne, cechujace sie duzymi zasobami
wiedzy oraz wytwarzajace produkty/ustugi bio. Wytwarzanie tych produktéw sprzyja
rozwojowi spoteczno-gospodarczemu.
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Ryc. 1. Schemat przedstawiajacy wplyw biogospodarki na gospodarke tradycyjna
Zrédto: opracowanie wlasne

Bioekonomia jest potocznie definiowana i opisywana jako gospodarka oparta na me-
todach biologicznych i odnawialnych surowcach, a zatem gospodarka wykorzystujaca
wszelkie biotechnologie w celu pozyskiwania surowcow, energii, materiatéw, zywnosci
zmorzailadu. W potocznym rozumieniu jest to kompleks zagadnien powiazanych z bez-
pieczenstwem zywnos$ciowym i energetycznym, zmianami klimatu i ochrong $rodowis-
ka, jak réwniez wieloma przemianami spolecznymi i kulturowymi. Biogospodarka
obejmuje takze tradycyjne sektory gospodarki, ktére stosujac biotechnologie wytwa-
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rzaja bioprodukty i oferuja ustugi bio (ryc. 1). U podloza wielu z tych zagadnieri jest
biotechnologia ze swymi fantastycznymi osiagnieciami z XX i obecnie XXI wieku. Z pew-
no$cia rozwdj — jak i definicja bioekonomii - s3 w istotny sposéb uwarunkowane geo-
graficznie 1 kulturowo. Inne sa oczekiwania po obu stronach oceanu i nieco inne defi-
nicje w krajach azjatyckich, w obu Amerykach czy tez w Europie. Jednakze w swej
istocie bardzo zblizone.

konsumpcja
surowiec
odnawialny

Ryc. 2. Kolowy schemat biogospodarki

produkt

W tym kontek$cie nalezy zwréci¢ uwage na najnowszy trend w tym zakresie, a mia-
nowicie wprowadzenie koncepcji circular bioeconomy, czyli kotowej struktury biogospo-
darki, a zatem podkreslenie, ze w nowoczesnej bioekonomii mamy do czynienia z obie-
giem zamknietym, ktérego elementy stanowia: surowiec odnawialny, produkt i kon-
sumpcja (ryc. 2). Zrozumiale, ze ta koncepcja dotyczy nie tylko biogospodarki, ale
w znacznie szerszym kontekscie catej wspélczesnej gospodarki. Wspéicze$nie wzrost
populacji ludno$ci wywiera presje na nas wszystkich, aby bardziej efektywnie wykorzys-
tywac surowce odnawialne, by zaspokoic potrzeby przyszlych konsumentéw (Circular
Economy, WEF). Komisja Europejska (2015) przyjeta dokument Circular Economy
Package, ktéry obejmuje wnioski ustawodawcze w sprawie odpadéw w celu przej$cia
Europy w kierunku gospodarki zwiekszajacej konkurencyjno$¢ globalna, wspierajacej
wzrost ekonomiczny oraz tworzacej nowe miejsca pracy. Dokument ten zawiera plan
dziatania dotyczacy calego cyklu, od produkcji i konsumpcji, przez zagospodarowanie
odpadami, do rynku wtérnego. Proponowane dziatania majg przyczynic sie do ,,zam-
kniecia obiegu” produktu przez zwiekszenie udzialu recyklingu i ponownego jego
uzycia, a takze przynie$¢ korzysci dla §rodowiska i gospodarki. Wedtug danych Euro-
statu (2015) okoto 40% odpadéw wytwarzanych w gospodarstwach UE poddawanych
jest recyklingowi. Unia Europejska zamierza osiagnac¢ 65% udzialu odpadéw komu-
nalnych w recyklingu do 2030 r. Wystepuja istotne réznice tego wskaznika miedzy kra-
jami europejskimi. W niektérych paristwach wskaznik ten osiaga ponad 70% (Belgia,
Niemcy, Holandia, Szwecja), a w innych ponizej Sredniej unijnej (Polska, Malta).
W obecnym programie finansowania przewiduje sie, ze na gospodarowanie odpadami
zostanie przeznaczona kwota 5,5 mld euro (Circular Economy Strategy, 2015).
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Biogospodarka pozwala ksztaltowac globalny przemyst. Z analizy danych Eurostatu
z 2013 r. wynika, ze obroty catkowite w sektorze biogospodarki w UE, w tym zywnosci
inapojéw oraz podstawowych sektoréw rolnictwa i lesnictwa, wyniosly 2,1 biliona euro.
Mniej wiecej polowa obrotéw przypadia na sektor zywno$ci i napojéw, a jedna czwarta
na sektory rolnictwa ile$nictwa. W sektorze biogospodarki zatrudnionych byto 18,3 min
pracownikéw. Okoto 58% wszystkich zatrudnionych w tym sektorze pracuje nad pro-
dukcja biomasy pierwotnej, gtéwnie w rolnictwie, le$nictwie i rybotéwstwie. Jednakze
generowane sa niskie obroty. Dane Eurostatu pokazuja wyrazne réznice miedzy krajami
czlonkowskimi. Na przyklad kraje Europy Wschodniej (Polska, Rumunia, Bulgaria) ce-
chuja sie niskimi obrotami w sektorze biogospodarki i generuja duza liczbe miejsc
pracy. Z kolei panistwa z Europy Zachodniej wytwarzaja znacznie wyzsze obroty w sto-
sunku do zatrudnienia. Kraje posiadajace najwyzszy stosunek obrotéw do zatrudnienia
w sektorze biogospodarki to Irlandia, Finlandia i Belgia.

Wielu autoréw utozsamia biogospodarke z biotechnologia. Przyjmuje sie, ze glow-
nym zadaniem biotechnologii jest dzialanie ograniczajace szkodliwy wplyw na $rodo-
wisko, rozwéj odnawialnych Zrédel energii oraz optymalizacje produkcji rolniczej. Busz-
ko (2014) uwaza, ze biotechnologia pelni wazna role, ale nie jest merytorycznie réwno-
znaczna z biogospodarka; moze byc rozpatrywana jako wazna dzialalno$¢ w produkcji
z wykorzystaniem GMO, zwlaszcza w odniesieniu do lekéw i zywno$ci. Natomiast do
sektora biogospodarki zalicza on réwniez tradycyjna dziatalno$¢é przedsiebiorstw, ktére
ograniczaja negatywne oddzialywanie na $rodowisko, czy tez wdrazaja bioprodukty.

Istnieje wiele definicji bioekonomii i biogospodarki, jednakze zakres wzajemnych
oddzialywan nie ma jasno wytyczonych granic. Przyktadowo: czesto w rozwazaniach wy-
jasniajacych pojawia sie pojecie biomasy, jako odnawialny zaséb, dzieki ktéremu otrzy-
muje sie nowe uzyteczne produkty. Skorwider-Namiotko (2015) zauwaza, Ze pomijane
jest znaczenie wody i mozliwo$ci jej przetwarzania.

Koncepcje rozwoju biogospodarki

W krajach UE nakreslenie programu ,Horyzont 2020” rozpoczelo powszechne dzia-
lania w zakresie bioekonomii, a zatem mozemy méwic o ponaddziesiecioletniej historii.
Unia podjela dzialania majace na celu wyznaczenie nowej strategii rozwojowej siega-
jacej lat 2020-2030. Podstawowym dokumentem okreslajacym przysztos¢ Europy byta
Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wlaczeniu
spotecznemu ,,Europa 2020” (EC, 2010). Na podstawie zapiséw tej strategii powstato
wiele dokumentéw, ktére odnosza sie do obszaréw zycia spotecznego i gospodarczego.
Programy rozwojowe zostaly zaadaptowane przez kraje cztonkowskie UE dla wiasnych
potrzeb i uwarunkowan. Zagadnienia zwigzane z biogospodarka pojawiaja sie réwniez
w dokumencie Horyzont 2020. Dokument ten zawiera priorytety Programu Ramowego
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na rzecz Konkurencyjnosci i Innowacji (Competitiveness and Innovation Framework
Programme - CIP) w czesci dotyczacej innowacyjno$ci oraz Europejskiego Instytutu
Innowacji i Technologii (European Institute of Innovation and Technology - EIT).
Podstawowym elementem programu ,,Horyzont 2020” jest integracja badarn naukowych
i innowacji poprzez stworzenie jednolitego i spéjnego systemu finansowania od etapu
koncepcji do wprowadzenia na rynek. W programie tym zwiekszono finansowanie badan
innowacyjnych w ramach ,bezpieczeristwa zywno$ciowego, zréwnowazonego rolnictwa,
badari morskich i1 biogospodarki”. Przeznaczono na ten cel 4,7 mld euro. Struktura
Horyzontu 2020 opiera sie na trzech filarach, ktére sa zakorzenione w strategii Europa
2020 (Komisja Europejska):
e Pierwszym z nich jest doskonalo$é w nauce, osiagana poprzez wspieranie naukow-
c6w w ich rozwoju.
* Drugim filarem jest osiagniecie przodujacej pozycji w przemy$le poprzez wsparcie
firm w ich innowacjach i technologiach przemystowych.
* Wyzwaniem spotecznym, bedacym trzecim filarem, jest przede wszystkim poprawa
opieki zdrowotnej, zréwnowazone rolnictwo oraz rozwdj bioenergii.

Wiele krajow (oczywiscie takze Polska) wiaze rozwdj biogospodarki czy tez sektora
biotechnologicznego z perspektywa rozwoju innowacji, wzrostu gospodarczego i tworze-
nia nowych miejsc pracy. Potrzeba rozwoju bioekonomii uzasadniania jest gléwnie
koniecznoscig redukcji zaleznosci od paliw opartych na ropie naftowej oraz przeciwdzia-
lania zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Instrumenty uzywane w strategiach paristw
sa bardzo podobne. Przede wszystkim wzrost dziatalno$ci badawczo-rozwojowej poprzez
tworzenie klastréw, dzieki ktérym bedzie rozwijac¢ sie wspélpraca przedsiebiorstw
z instytucjami naukowo-badawczymi. Inteligentne specjalizacje naleza do dzialan, kté-
rych celem jest wykreowanie nowych obszaréw aktywno$ci gospodarczej oraz pod-
niesienie konkurencyjnosci regionéw (Ministerstwo Gospodarki). Po raz pierwszy
termin ten zaprezentowany zostal przez grupe ekspertéw ,Wiedza dla wzrostu” wlatach
2007-2008. Opublikowany zostal w dokumencie UE Europa 2020 - Strategia na rzecz
inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu (2010).
Biogospodarka jest jednym z najlepiej rokujacych sektoréw gospodarki. Inteligentna
specjalizacja powinna wynikac z uwarunkowarn i zasobéw danego regionu. Dla UE inno-
wacje sa sila napedowa przyszltego wzrostu gospodarczego i rozwoju spotecznego Euro-
py. Specjalizacje krajowe w Polsce zostaly okreslone w dokumencie rzadowym , Kra-
jowe Inteligentne Specjalizacje”. Wyrézniono 19 specjalizacji zgrupowanych w pieciu
dzialach tematycznych. Jednym z nich jest ,biogospodarka rolno-spozywcza, lesno-
drzewna i Srodowiskowa” (Gralak, 2015). Strategie badari i innowacji w biogospodarce
na poziomie regionalnym sa opisywane przez samorzady wojewddztw. W wojewddztwie
wielkopolskim okreslono specjalizacje ,,surowce i zywno$¢ dla §wiadomych konsumen-
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Z ”

téw”, ktéra obejmuje produkcje zywnosci i zagospodarowanie odpadéw poprodukcyj-
nych poprzez wytwarzanie biosurowcow dla innych galezi przemystu. Z kolei obszarem
inteligentnej specjalizacji w wojewddztwie mazowieckim jest rolnictwo ekologiczne,
przetwoérstwo rolno-spozywcze. Istnieje takze duzy potencjal w zakresie produkcji ener-
gii ze zrédel odnawialnych, przede wszystkim energii z biomasy (KIS). Zasadnicze czyn-
niki limitujace i determinujace te kierunki rozwoju to akceptacja spoleczna i powiazana
z opinia publiczna - legislacja.

W komentarzu do Stanowiska w sprawie legislacji bioekonomii w Polsce wydanym
przez Komitet Biotechnologii PAN, autorzy zwracaja uwage na znaczenie biotechno-
logii, wykorzystujacej inzynierie genetyczna do wytwarzania biofarmaceutykow, bioma-
terialéw, bioenergii, biopaliw, zywno$ci i pasz. W Polsce podstawowym aktem praw-
nym dotyczacym organizmow genetycznie zmodyfikowanych jest ustawa z 22 czerwca
2001 r. Ustawa ta zostala znowelizowana w 2015 r. Jej celem jest zwiekszenie poziomu
bezpieczeristwa ludzi i Srodowiska w kontek$cie prac laboratoryjnych z wykorzystaniem
organizm6w i mikroorganizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO i GMM). Na
podstawie nowych przepiséw wprowadzono rejestr zakladéw inzynierii genetycznej.
Autorzy komentarza przestrzegaja przed zahamowaniem prac biotechnologicznych na
skutek zbyt restrykcyjnych przepiséw dotyczacych GMO. Nalezy pamietac o tym, ze
innowacyjne wdrozenia determinuja postep gospodarczy.

Biotechnologia jako podstawa biogospodarki

Biotechnologia postrzegana jest jako jeden z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw
gospodarki wysokich technologii (obok np. informacji i telekomunikacji). Stanowi ona
istotny czynnik rozwoju spoleczno-ekonomicznego i proces6w ksztaltowania gospodarki
opartej na wiedzy (Zioto, 2008). Mozna wyréznié podstawowe cechy biotechnologii,
jakimi sa: innowacyjnos$¢, wszechstronny zakres zastosowar oraz generowanie postepu
innych dziedzin nauki i techniki. Rosnace znaczenie biotechnologii zwiazane jest takze
ze wzrostem liczby ludno$ci i kryzysem zywnos$ciowym w regionach stabo rozwinietych
pod wzgledem gospodarczym czy tez procesem starzenia sie spoleczenstw w krajach
wysoko rozwinietych (Dorocki, 2012). Zmierzamy do tego, aby$my mogli zapewni¢ bio-
energie, biomaterialy, jak i zywnos$c¢ z wykorzystaniem nowych technologii i koncepcji,
a nie poprzez przystowiowe wycinanie laséw Amazonii dla pozyskania nowych terenéw
uprawowych czy tez naduzywanie przewagi technologicznej w stosunku do paristw
Afryki i Azji.

Sektor biotechnologiczny rozwija sie bardzo szybko. Z roku na rok przybywa firm,
ktére w profilu swojej dziatalno$ci zaznaczaja biotechnologie. W Polsce w 2014 r.
wedlug danych GUS istniato 126 firm biotechnologicznych oraz 117 jednostek nauko-
wych z tej dziedziny (w 2013 r. istnialy 122 firmy). W dziatalnosci B+R w dziedzinie bio-
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technologii pracowato 10 326 oséb. Ponad 7500 oséb pracowato w jednostkach nauko-
wych, a 2765 os6b w przedsiebiorstwach. Naklady wewnetrzne na dziatalno§é w dziedzi-
nie biotechnologii w przedsiebiorstwach wynosily 808,4 mln zt (w 2013 r. 483,0 mln z1).
Natomiast naklady wewnetrzne w jednostkach naukowych wynosily 478,1 min zi
(w 2013 r. 604,5 mln z}).

Dla poréwnania:

* Przemyst biotechnologiczny w Niemczech obejmowat w 2015 r. ponad 1041 firm,
z czego 701 prowadzilo dziatalno$é B+R, a 159 zwiazanych bylo z produkcja lekow.
Okoto 80% firm stanowily przedsiebiorstwa male (zatrudniajace do 50 oséb) i §red-
nie (do 250 oséb). Kapital wysokiego ryzyka (ang. venture capital) jest instrumen-
tem finansowania innowacji. Srodki lokowane sg przez fundusze finansowe w firmy
znajdujace sie w poczatkowej fazie rozwoju, zwykle w branzach wysokich techno-
logii. Dzieki wsparciu tego rodzaju funduszy rozwijaja sie m.in. firmy biotechno-
logiczne (pi.gov.pl). W 2015 r. fundusze te w Niemczech wyniosty 376,5 mln USD
(German Biotech Database, 2015).

* Wedlug danych Indian Biotech, w Indiach wystepowato 255 firm biotechnologicz-
nych. Wsréd nich najwiekszy udziat mialy firmy agrobiotechnologiczne (16,2%) oraz
firmy $wiadczace ustugi diagnostyczne (14,5%) (Indian Biotech Database, 2015).

* W Stanach Zjednoczonych istniato 3071 firm biotechnologicznych. Najwiekszy
udzial posiadaly firmy produkujace leki (30%) oraz diagnostyczne i analityczne
(17%). Firmy agrobiotechnologiczne stanowily okoto 1,2% (USA Life Sciences Data-
base, 2015).

e W Hiszpanii w 2015 r. funkcjonowalo 414 firm biotechnologicznych, z czego 191
z nich zwiazanych bylo z dzialalno$cia B+R, a 81 z produkcja lekéw. Prawie 90%
wszystkich firm stanowily przedsiebiorstwa male i Srednie. Sposréd firm biotechno-
logicznych okoto 16% stanowily firmy oferujace ustugi diagnostyczne i analityczne,
a 10% firmy produkujace leki. Fundusze wysokiego ryzyka wyniosty w 2015 r. 92,4
miliona USD (Spanish Biotech Database, 2015).

Biotechnologia jest dzialem gospodarki, w ktérym wspélpraca z instytucjami badaw-
czo-rozwojowymi jest najsilniejsza spo$rdd innych dzialéw wykorzystujacych innowacje.
Wspélpraca ta rézni sie w zalezno$ci od stopnia rozwoju spoleczno-gospodarczego dane-
go kraju. Na przyktad w krajach rozwinietych to instytucje prywatne stymuluja badania
prowadzone przez instytucje publiczne. Natomiast w krajach rozwijajacych sie badania
te finansowane sg przez panstwo w postaci grantéw czy stypendiéw (Dorocki, 2013).
W sektorze biotechnologii istotna role odgrywaja relacje, powiazania i wspétpraca firm
z o§rodkami naukowo-badawczymi (np. instytuty, parki naukowe i technologiczne, szko-
ty wyzsze). Ograniczeniem dla rozwoju biotechnologii jest kwestia finansowania, gdyz
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sektor ten jest bardzo kapitalochtonna dziedzina gospodarki. Co wiecej, inwestycje
w przemysle biotechnologicznym sa dlugofalowe, stad tez obarczone wysokim ryzykiem.
W Polsce od niedawna rynki finansowe sa coraz bardziej plynne.

Agrobiotechnologia

Bardzo ciekawe, jak sie wydaje, jest poréwnanie rolnictwa Hiszpanii i Polski. Poréw-
nywanie Polski do USA jest wistotnym stopniu btedne (inna powierzchnia, zaludnienie,
gospodarka, potencjal), aczkolwiek powszechnie ma to miejsce. Natomiast Hiszpania
i Polska prezentuja podobne powierzchnie, ludnos¢, gospodarke, a nawet historie i re-
ligie.

Nurtujace pytanie brzmi: w jaki sposéb zakaz importu i produkcji genetycznie zmo-
dyfikowanych roslin (gtéwnie soi) wplynie na gospodarke Hiszpanii? Inne pytanie doty-
czy mozliwosci zastosowania odmiennych materialéw, np. surowcéw niesojowych czy
tez wykorzystanie produkcji lokalnych roélin o podobnych cechach produkcyjnych,
zwlaszcza zawartosci biatka. Efekt rozpatrywany jest na produkcje jaj, drobiu, wolowiny
i $win oraz produktéw pochodnych.

Dyskusyjna kwestia jest obowiazujacy od kilkunastu lat zakaz stosowania maczki
miesno-kostnej, ktéra byta niezwykle cennym surowcem paszowym i relatywnie tanim,
a jednoczesnie efektywnym sposobem oczyszczania Srodowiska z odpadéw przemystu
spozywczego. W kontekscie europejskiego braku bialka paszowego istotne znaczenie
ma pytanie o ewentualne wykorzystanie maczki miesno-kostnej. Czy kraje UE wréca do
stosowania maczki w paszach, przynajmniej w sposéb krzyzowy? Aczkolwiek Polska
ubiega sie o zawieszenie zakazu stosowania maczki miesno-kostnej, ale zupelnie zro-
zumiate, ze lobby sojowe bedzie przeciwdzialaé takim prébom. W swietle europejskiej
niecheci do stosowania roslin transgenicznych (a zatem przede wszystkim importowa-
nej $ruty sojowej GM) jest to racjonalne rozwiazanie, jednakze aktualnie prawnie nie-
dopuszczalne. UE jest zalezna od importu bialka paszowego - jest to kwestia bezpie-
czenistwa zywieniowego. W samej Hiszpanii to jest ok. 28 000 firm i prawie p6t miliona
pracownikéw zaangazowanych w produkcje rolnicza, o facznym obrocie ok. 88 mld euro
(dane z 2013 r.). Trudno jest zaproponowac realne rozwiazanie, zwlaszcza w bliskiej
przyszlosci, bowiem w kazdym przypadku niekorzystnych ekonomicznie rozwigzan wys-
tepuje grozba uzaleznienia od importu zywnosci z krajéw spoza UE. Réznica ceny mie-
dzy cena $ruty GM i nie GM to nawet 100 USD za tone, a zatem nie ma realnej mozli-
wosci zastapienia $ruty soi GM.

Podstawowe znaczenie ma zakres wykorzystania roslin GM, zwlaszcza soi: jako olej
(spozyweczy dla ludzi, jak i przemyslowy) oraz $ruty, ktéra jest produktem ubocznym po
ekstrakcji oleju, ale nader cennym materiatem paszowym. Najwazniejszymi partnerami
Polski (jak i catej UE) w imporcie soi GM jest Brazylia i Argentyna. UE posiada 16%



Bioekonomia wokof nas 155

udzialu w imporcie soi, natomiast 47% w imporcie §wiatowym S$ruty sojowej. Konsek-
wencja zakazu importu soi GM jest wyczerpanie sie w krétkim okresie soi, ktéra nie
jest genetycznie zmodyfikowana, a takze wzrost jej ceny. W dluzszej perspektywie do-
prowadzi to do zalamania ceny ,klasycznej” soi oraz spowoduje braki takiej soi na
rynku. Produkcja wlasna soi w UE wynosi okoto 11,5 mln ton, natomiast import stanowi
ponad 20 min ton. W kalkulacjach brytyjskich zaklada sie wzrost cen soi o 30%,
natomiast wzrost ceny Sruty sojowej moze osiagnacé nawet 300% w perspektywie krétko-
terminowe;j. Niestety prognozy diugoterminowe sa trudne do okreslenia. W UE trwa
intensywna dyskusja nad powrotem do maczek miesno-kostnych przy krzyzowym wyko-
rzystaniu surowca w odniesieniu do réznych zwierzat (czyli miedzy roznymi gatunkami,
np. maczka miesno-kostna z bydta dla drobiu). Indie i Ukraina to gtéwne rynki potencjal-
nej produkcji soi konwencjonalnej. Zastosowanie innych roslin, jak np. tubinu, wymaga-
toby wykorzystania ok. 16,5 mln ha, co oznacza podwojenie ziemi uprawnej Hiszpanii.
W odniesieniu do kalkulacji dotyczacych wykorzystania slonecznika i §ruty slonecznika
efekty symulacji sa réwniez fatalne: potrzeba ok. 10 mln ton $ruty stonecznika, nato-
miast aktualnie dostepne jest na rynku ok. 3 mln ton — po prostu produkcja $wiatowa
jest mniejsza od zapotrzebowania.

Rolnictwo w USA w znakomitej czesci opiera sie na produkcji kukurydzy i soi. Wiek-
sz0$¢ rolnikéw w Ameryce Péinocnej stosuje banalnie prosty ptodozmian: przemiennie
kukurydze i soje. Przy czym stosowana jest plytka orka i odmiany genetycznie zmody-
fikowane. Umozliwia to ograniczenie przejazdéw przez pola uprawne tylko do 3-4 razy.
Zastosowanie takiej technologii stwarza mozliwo$¢ ograniczenia robocizny, zmniej-
szenie zuzycia paliwa, obnizenie ceny produktu koricowego, jak i w konsekwencji obni-
zenie zanieczyszczenia Srodowiska przez rolnictwo. Istotne jest podkre§lenie roli i zna-
czenia bardzo zréznicowanych Zrédet wiedzy, jak i wplywu réznych czynnikéw, takich
jak: organizacje rolnicze, NGO, organizacje konsumenckie.

Rozpatrujac bilans ekonomiczny produkcji zwierzecej, dostrzegamy istotne réznice
miedzy kosztem produkcji jaj, drobiu, wieprzowiny czy wolowiny. W istotnym stopniu
mozliwe jest réwniez stosowanie réznych Zrédet biatka ($§ruta sojowa i wykorzystanie
tubinu, grochu, slonecznika itp.). Natomiast zupelnie zrozumiale, ze koszty wzrastajg
w innych dzialach gospodarki, jak np. przemyst mleczarski czy tez koszt miesa w super-
markecie. Wzrost ceny produktu koricowego (jaj, kurczaka, wieprzowiny, wolowiny) jest
szacowany od 5 do 10%.

Wsréd paristw UE mamy kraje, ktére zawsze zajmuja stanowisko przeciwne GM
(Polska, Austria), zawsze pro (Hiszpania, Wielka Brytania) oraz paristwa, ktére wstrzy-
muja sie od glosu (np. Niemcy, Francja). W 2015 r. weszla w zycie dyrektywa UE dajaca
wieksza swobode paristwom czlonkowskim w zakazywaniu upraw roslin GM (klauzula
opt-out). Poczatkowym zalozeniem bylo wykazanie szkodliwos$ci ro§lin GM dla danego
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obszaru, jednakze takiej szkodliwo$ci nie wykazano zar6wno na szczeblu europejskim,
jak i krajowym. Poniewaz rozporzadzenie nie bylo respektowane - to wprowadzono
opcje opt-out, czyli mozliwo$c lokalnych zakazéw - skorzystato z tego 19 panstw UE,
takze Polska. Natomiast wprowadzenie zakazu importu, i tym samym handlu, doprowa-
dzitoby do pelnego chaosu w zestawieniu z istniejaca zasada wolnego handlu. Wiasna
produkcje roslin GM prowadzi sie w: Hiszpanii, Portugalii, Stowenii, Czechach, Stowacji
i Bulgarii.

Zaklocenia handlu w przypadku zakazu importu soi GM oznaczaja wzrost cen o 25%
w przypadku relacji USA i UE, natomiast w przypadku blokady z USA, Argentyny i Bra-
zylii przewiduje sie wzrost cen o ponad 200% w perspektywie 1-2 lat. Stworzenie ta-
kich barier spowoduje zwiekszanie kosztéw, aczkolwiek réwnoczesnie nastapi wytworze-
nie nowych rynkéw, co moze doprowadzic takze do zaktéceri miedzynarodowego handlu.

Innowacje a biogospodarka

Naukowcy pracujacy dla firmy biotechnologicznej Syngenta otrzymali genetycznie
zmodyfikowana odmiane tzw. ztotego ryzu, ktéra produkuje okoto 20 razy wiecej -ka-
rotenu niz poprzednia. Uprawa tej odmiany ryzu bylaby pomocna zwlaszcza w krajach
stabo rozwinietych, zmniejszajac niedob6r witaminy A u miejscowej ludnosci. W ponad
20-letnim okresie nie udato sie wykazaé, czy beta-karoten zawarty w ,,zlotym ryzu” prze-
ksztalca sie w witamine A w organizmach niedozywionych dzieci (Genetically modified
Golden Rice, 2016). W czerwcu 2016 r. ponad stu laureatéw Nagrody Nobla z réznych
dziedzin podpisalo list wzywajacy organizacje Greenpeace do zakoriczenia sprzeciwu
wobec GMO i blokowania ryzu GM (Laureates Letter Supporting Precision Agriculture,
2016). Wskazuja oni na koniecznos¢ podwojenia produkcji §wiatowej zywnosci, pasz czy
widkien do 2050 r. z uwagi na rosnaca populacje ludnosci. W odpowiedzi organizacja
podaje, ze organizmy zmodyfikowane moga mieszac sie z naturalnymi i genetycznie za-
nieczyszczac srodowisko. Poza tym wskazuja na inne sposoby walki z glodem i niedozy-
wieniem, jak np. poprzez rozwdj rolnictwa ekologicznego (Greenpeace, 2016).

Rozwdj biogospodarki wiaze sie z wprowadzaniem do powszechnej produkcji takich
innowacji, jak ,ztoty ryz”. Innowacje tego typu stanowia jeden z najistotniejszych czyn-
nikéw rozwoju nowoczesnej gospodarki. Innowacyjno$¢ gospodarki jest Zrédlem prze-
wagi konkurencyjnej regionéw i w istotny sposéb warunkuje regionalne zréznicowanie
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Wedtug OECD innowacje oznaczaja wdrozenie nowe-
go lub znaczaco udoskonalonego produktu, procesu, nowej metody marketingowej lub
organizacyjnej w praktyki gospodarcze, organizacje miejsca pracy lub relacje z otocze-
niem (Portal Innowacji).

Czynnikami determinujacymi rozwdj innowacji sa gléwnie kwestie legislacyjne oraz
ochrona wiasno$ci intelektualnej. Podstawowe znaczenie ma finansowanie zaréwno
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przez panstwo, jak i ze §rodkéw wiasnych firm. Na rozwdj innowacyjno$ci wplywa takze
akceptacja spoleczna. Budowa gospodarki opartej na wiedzy wymaga wprowadzenia
mechanizméw o charakterze spolecznym, takich jak zaufanie spoteczne, otwartosc na
nowatorskie rozwiazania, jak réwniez system edukacyjny wspierajacy kreatywnosc.
Czesto spoleczny wymiar innowacji jest ignorowany (Portal Innowacji).

W rozwoju spoleczno-gospodarczym UE innowacje stanowia dzialania priorytetowe.
Unia zacheca paristwa cztonkowskie do inwestowania w badania i rozwdéj 3% swojego
PKB do 2020 r. Szacuje sie, ze mogloby to umozliwi¢ utworzenie 3,7 mln miejsc pracy
i zwiekszyc¢ roczne PKB o okoto 800 mld euro (Portal UE).

Istnieja wskazniki pozwalajace na okre$lenie poziomu innowacyjnosci danego kraju,
m.in. przez liczbe firm innowacyjnych. Na podstawie badari PARP (2015) pokazuje sie,
ze $redni udzial przedsiebiorstw innowacyjnych w Polsce w ogélnej liczbie przedsie-
biorstw wynosit w 2014 r. 14,5% (0 0,2% wyzszy niz w 2013 r.). W 2012 r. wartosc ta
wynosilta 14,4%. Relacja nakladéw na dzialalno$¢ innowacyjna w przedsiebiorstwach
innowacyjnych do PKB spadta z 2,25% w 2012 r. do 1,99% w 2013 r. (GUS). W UE war-
to$¢ Sredniego udzialu firm innowacyjnych w ogdlnej liczbie firm wynosita 48,9%
w 2012 r. Najwyzszy udzial posiadaly Niemcy i Luksemburg (powyzej 60%).

Podstawowym czynnikiem warunkujacym mozliwos¢ wykorzystania rozwiazania nau-
kowego w produkcji jest okreslenie praw wlasnosci do tego wynalazku (Dorocki, 2012).
Podstawa wdrazanych rozwiazan przemyslowych sa patenty, czyli rozwiazania techno-
logiczne, ktérych wlasnosc jest jednoznacznie zdefiniowana prawnie. Patenty przyznaja
wlascicielowi wylaczne prawo do zakazania innym wytwarzania, uzywania, oferowania
do sprzedazy, a takze importu produktu lub procesu opartego na wynalazku bez jego
uprzedniej zgody na obszarze danego paristwa. W tym kontekscie patenty rozpatrywane
sa zaréwno pod wzgledem ich zgloszen, jak i udzielenia. W 2015 r. liczba zgloszeri pa-
tentowych w dziedzinie biotechnologii wynosita na swiecie 6048 (tab. 1). W krajach Unii
Europejskiej liczba ta wynosita ponad 2700, natomiast w Stanach Zjednoczonych ponad
1900. Duzym udzialem w zgloszeniach patentowych wyrdzniata sie Japonia (ponad 450
zgloszeni). Sposréd krajow UE 25% zgloszen patentowych pochodzilo z Niemiec, 23%
z Holandii, natomiast 17% z Francji. Wedlug danych EPO (2015) ogélna liczba zgloszeri
patentowych miedzynarodowych w Polsce wynosita 568, z czego tylko 21 dotyczylo bio-
technologii, natomiast 29 przemystu farmaceutycznego i 18 technologii Srodowiskowe;.
Z kolei liczba przyznanych patentéw na $wiecie w dziedzinie biotechnologii w 2015 r.
wynosita 2658. Nalezy zaznaczy¢, ze od 2013 r. nastapit wzrost przyznawanych paten-
tow w tej dziedzinie (o 300 patentéw wiecej niz w 2014 r.). Najwieksza ich liczba
zostala przyznana wynalazcom ze Stanéw Zjednoczonych (977), Japonii (307) oraz Nie-
miec (306). W Polsce w 2015 r. przyznano 14 patentéw miedzynarodowych z dziedziny
biotechnologii (EPO, 2015).



158 T. Twardowski, E. Wozniak

Tab. 1. Liczba patentéw zgloszonych i przyznanych w dziedzinie biotechnologii w 2015 r.

Kraj Patenty % udziat Patenty % udziat
zgloszone przyznane
USA 1915 32 977 37
Kraje UE 2708 45 668 25
w tym:
Niemcy 669 25 * 306 46 *
Holandia 627 23 84 13
Francja 453 17 169 25
Polska 21 0,7 14 2
Japonia 454 7,5 307 11,5
Chiny 89 1,4 27 1
Korea Potudniowa 115 1,9 50 2
Ogélem 6048 100 2658 100

* procentowy udzial liczony w odniesieniu do liczby patentéw panstw UE.
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie EPO

Najwiekszy odsetek przyznanych patentéw wystapit w USA (37%) oraz w krajach
UE (25%). Analizujac udziat przyznanych patentéw w dziedzinie biotechnologii w kra-
jach UE (w odniesieniu do liczby patentéw panstw UE), zauwaza sie wysoki udzial ich
przyznawania w Niemczech (prawie 50%).

Swiadoma ochrona wlasnosci intelektualnej jest wazna kwestia w rozwoju innowa-
cyjnej gospodarki. Pozwala ona przedsiebiorcom osiagnac przewage konkurencyjna, ofe-
rujac produkty, ktérych nie moga miec inne firmy. Mikro, mata lub §rednia firma moze
uzyskaé wsparcie finansowe z agencji paristwowych na ochrone wynalazku w Polsce lub
poza jej granicami.

Wnioski

Obecnie uzasadnia sie potrzebe rozwoju biogospodarki zgodnie z koncepcja euro-
pejska. Coraz wiekszego znaczenia nabiera termin circular economy. Jest to koncepcja
UE, ktérej celem jest wzrost konkurencyjnosci gospodarki, a takze wsparcie rozwoju
ekonomicznego poprzez zamkniecie obiegu produktu i jego ponowne uzycie. Takie roz-
wiazanie pozwoli na stworzenie zrownowazonej, niskoemisyjnej i konkurencyjnej
gospodarki.

Rozwdj biogospodarki jest procesem bardzo szerokim i posiada wiele aspektéw.
Przede wszystkim istnieje bardzo szeroki zakres oddzialywania biogospodarki. Do tego
sektora moze zosta¢ wliczona dziatalno$¢ przemystu tradycyjnego, pod warunkiem ogra-
niczania negatywnego oddzialywania na §rodowisko, czy tez wdrazania bioproduktéw.
Sektor biogospodarki generuje zaréwno wysokie obroty, jak i zatrudnienie. Wedlug
ostatnich danych (2013 r.) roczne obroty w sektorze biogospodarki wyniosly ponad
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2 biliony euro. Natomiast liczba zatrudnionych w tym sektorze osiagneta 18,3 mln pra-
cownikow.

Radykalne zmiany sposobéw produkcji i konsumpcji oraz przeksztalcanie odpadéw
w produkty o wysokiej wartosci dodanej wymagaja nowych technologii, proceséw czy
ustug, ktére zdecyduja o przysztosci danej gospodarkii spoleczeristwa. W zwiazku z tym
wsparcie dla badari i innowacji stanowi istotny element przejscia w kierunku takiej gos-
podarki, zwiekszajac jej konkurencyjnos$c i modernizujac tradycyjne gatezie przemystu.

Sektorami biogospodarki odgrywajacymi znaczaca role w kreowaniu PKB UE sa rol-
nictwo i le$nictwo. Sektory te, produkujace dobra zywnos$ciowe i niezywnosciowe, wy-
magaja osiagniecia réwnowagi miedzy zapewnieniem wtasciwego poziomu wyzywienia
ludno$ci oraz zachowaniem réwnowagi w Srodowisku. W tym kontek$cie niezwykle waz-
na staje sie agrobiotechnologia (biotechnologia rolnicza), ktérej celem jest sprostanie
wyzwaniom wspélczesnego Swiata w zakresie produkcji rolniczej. Potrzeba szerokiego
wykorzystania rolnictwa nie wynika tylko z konieczno$ci wytwarzania zywno$ci i zapew-
nienia bezpieczenstwa zywnosciowego, ale réwniez zapotrzebowania na wytwarzanie
biomasy, ktéra jest podstawowym Zrédlem energii odnawialnej i biomateriatéw.

Podziekowania. Publikacja powstala dzieki wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego w ramach programu KNOW.
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Bioeconomy around us

The common products of modern biotechnology are extremely important for our
everyday life. Biotechnology is a pillar of bioeconomy and following the philo-
sophy of European Commission the future economy will be based on biomethods
and technologies. We have to take into account further progress of “bio” factor
in economy.

Key words: bioeconomy, circular economy, biotechnology, Poland
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