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Max von Laue (1879-1960)

Pamieci uczonego w Miedzynarodowym Roku Krystalografii 2014
oraz w 100-lecie przyznania mu Nagrody Nobla z fizyki

Wprowadzenie

Max Theodor Felix von Laue (1879-1960) byl jednym
z najwybitniejszych fizykéw pierwszej polowy XX wieku. Jego
rozwazania nad oddzialywaniem promieni Rontgena z atoma-
mi, wsparte informacjami uzyskanymi od Paula Petera Ewal-
da (1888-1985), doprowadzily w kwietniu 1912 r. do wykrycia
interferencji tego promieniowania w krysztatach, w doswiad-
czeniu przeprowadzonym z jego inicjatywy na Uniwersytecie
w Monachium przez Waltera Friedricha (1883-1968), asys-
tenta Arnolda Sommerfelda (1868-1951) i Paula Knippinga
(1883-1935), doktoranta Wilhelma Conrada Réntgena (1845-
Ryc. 1. Max von Laue  -1923). Tym odkryciem Max von Laue udowodnit zaréwno fa-

(1879-1960) lowa nature promieni Rontgena, jak réwniez tréjwymiarowa

strukture sieciowa krysztaléw. Narodzila sie powszechnie

stosowana w dzisiejszej dobie spektroskopia rentgenowska i krystalografia rentgeno-

wska. Za dokonanie przez Maxa von Laue tego odwaznego wyjasnienia nowego zjawiska

fizycznego i ,za jego odkrycie dyfrakcji promieni Rontgena na krysztalach” zostala mu
przyznana Nagroda Nobla z fizyki za rok 1914.

W setna rocznice przyznania Maxowi von Laue Nagrody Nobla z fizyki Organizacja
Narodéw Zjednoczonych oglosila rok 2014 Miedzynarodowym Rokiem Krystalografii
IYCr2014. Patronat nad obchodami objeta Organizacja Narodéw Zjednoczonych do Spraw
Oswiaty, Nauki i Kultury UNESCO oraz Miedzynarodowa Unia Krystalografii IUCr.

Dane biograficzne o rodzinie Laue

Max Laue urodzit sie dnia 9 paZzdziernika 1879 r. w domu nr 6 przy ulicy Emser
Stralle w miejscowoéci Pfaffendorf w dawnej gminie Ehrenbreitstein (ze stynna twier-
dza) lezacej na prawym brzegu Renu naprzeciw uj$cia Mozeli, miejscowo$ci znajdujacej
sie obecnie w obrebie miasta Koblencja.

Prof. dr hab. Andrzej B. Wieckowski, Uniwersytet Zielonogérski, Zielona Géra; Instytut Fizyki
Molekularnej PAN, Poznari
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Rodzicami Maxa Laue byli - Julius Laue (1848-1927), prawnik i urzednik cywilny
w wojskowej stuzbie cesarskiej, oraz Minna Laue (1853-1899) z domu Zerrenner. Jego
dziadek Wilhelm Laue, ozeniony z Dorothee z domu Neubauer, byt wlascicielem majat-
ku i browaru, a dziadek Theodor Zerrenner (1823-1893), ozeniony z Auguste z domu
Rettig, byt kupcem i wlascicielem fabryk spirytusu [1]. Max Laue miat siostre Elly (Eli-
sabeth) (1881-?). Po wczesnej §mierci matki, Julius Laue, ojciec Maxa, ozenit sie po raz
drugi. W roku 1913 Julius Laue, piastujac wysokie stanowisko pruskiego rzeczywistego
tajnego radcy wojennego, zostal nobilitowany dziedzicznym tytutem szlacheckim i od
tego momentu czlonkowie rodziny nosili nazwisko — von Laue. W roku 1910 Max Laue
ozenil sie z Magda Degen-Milkau (1891-1961) [2]. Z malzeristwa Maxa 1 Magdy von
Laue narodzilo sie dwoje dzieci, syn Theo (Theodor Hermann) von Laue (1916-2000)
oraz cérka Hilde (Hildegard) von Laue, po zamazpdj$ciu Lemcke (1919-?). W roku 1937
Max von Laue wystat syna Theodora do Ameryki, gdzie ten po ukoriczeniu w roku 1944
studiéw na Princeton University i odbyciu stuzby wojskowej w armii amerykariskiej zos-
tal profesorem historii Rosji i Zwigzku Radzieckiego na Clark University, Worcester,
Massachusetts, USA [3]. Theodore H. Von Laue w liScie do mnie pisat [4]:
+Moj dziadek w pruskiej sfuzbie militarnej byl przemieszczany raz tu, raz tam, dlatego
moaj ojciec nie mial statego ludzkiego kontaktu ze swoim otoczeniem, co moze wywarfo
wplyw na jego charakter. Jestem mu wdzieczny za to, ze wysial mnie w roku 1937 do
Ameryki, swego niewdziecznego syna, ktory nigdy nie chciat powrocic do swojej ojczyz-
ny. Lecz czesto siynny uczony jest problematycznym ojcem, ktory nie ufatwial zycia
mojej matce. W kazdym badz razie moj ojciec zastuzyl sobie na wszelkie honory...”.

Lata szkolne w Poznaniu

Ojciec Maxa Laue, jako urzednik wojskowy, byt bardzo czesto przenoszony z miejs-
ca na miejsce. Dlatego dzieci rodziny Laue réwniez zmienialy miejsce zamieszkania
i swoje szkoly. Z miejscowosci Pfaffendorf rodzina przeprowadzita sie wkrétce do Bran-
denburga nad Hawela, a nastepnie do Altony. Do przedszkola chodzil Max Laue w Mag-
deburgu (u dziadkéw), gdzie wedtug tradycji rodzinnej pokaz pétkul magdeburskich zro-
bil na nim szczegdlne wrazenie.

Z literatury biograficznej o najdawniejszych okresach zycia Maxa Laue niewiele
mozna sie dowiedziec. R6wniez prywatne archiwum rodziny Laue nie zawieralo zadnych
pamiatek z tego okresu. Armin Teske (1910-1967) w postowiu do II wydania ttumaczo-
nej przez niego na jezyk polski ksigzki Maxa von Laue Historia fizyki pisat [5]:
wLaue pochodzil z Nadrenii. Urodzif sie w Pfaffendorf kofo Koblencji, lecz jak mawial,
zupelnie tego nie pamieta, gdyz dziecinistwo 1 miodosc spedzit w Poznaniu”.

Cytowane w literaturze biograficznej informacje o pobycie Maxa Laue w Poznaniu
sa bardzo skape. W liécie do mnie Hilde Lemcke, zamieszkata w Monachium, pisata [6]:
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»Z okresu, w ktorym moj ojciec mieszkal razem ze swoimi rodzicami w Poznaniu,
nie mamy zadnych pisemnych dokumentow, ktore prawdopodobnie zaginely pod koniec
wojny, ani zadnych przekazow ustnych, poniewaz on bardzo malo o sobie opowiadat”.

Podjatem zamiar poszukiwania §ladéw pobytu Maxa Laue w Poznaniu. Znalazlem
je w Archiwum Paristwowym w Poznaniu. Wyniki zostaly ogloszone i cytowane w kilku
publikacjach [7-14]. Ponizej podaje oméwienie tych wynikéw.

Rodzina Laue przybyta do Poznania z Altony i zostala wpisana do kartoteki miesz-
karic6w 9.02.1887 r. [15]. Jako miejsce zamieszkania podano dom przy ul. Swiety Mar-
cin 52-53, mieszkanie nr 26. W mieszkaniu tym zameldowano nastepujace osoby:

Julius Laue, radca intendentury, ur. 14.01.1848 r. w Magdeburgu;

Minna Laue, z domu Zerrenner, zona, ur. 29.04.1853 r. w Magdeburgu;

Max Laue, syn, ur. 9.10.1879 r. w Ehrenbreitstein;

Elisabeth Laue, cérka, ur. 18.08.1881 r. w Brandenburgu nad Hawela.
Wymieniona kamienica przy ulicy Swie;ty Marcin dzisiaj juz nie istnieje. W tym miejscu
biegnie obecnie druga jezdnia ulicy, przy ktérej stoi duzy dom handlowy (ul. Swiety
Marcin 52-56, siedziba Banku Pekao S.A.).

W Albumie Krélewskiego Gimnazjum Fryderyka Wilhelma w Poznaniu z lat 1877-
-1911 (Album des Kéniglichen Friedrich-Wilhelms-Gymnasiums zu Posen aus den Jahren
1877-1911) jest zapisana nota [16], ze w dniu 12 paZdziernika 1887 r. uczen Max Laue,
urodzony w Ehrenbreitstein, wyznania ewangelickiego, zostat przyjety do klasy VI M, co
odpowiada dzisiejszej klasie pierwszej. Kolejne klasy - od najnizszej do najwyzszej —
nosily nazwy: Sexta, Quinta, Quarta, Tertia, Secunda, Prima. Z tego okresu znalazlem
takze 13 kwartalnych swiadectw szkolnych Maxa Laue z lat 1887-1891 [17]. Rok szkolny
dzielil sie na cztery okresy: Nowy Rok (Newjahr N) - Wielkanoc (Ostern O) - Sw. Jana
(Johannis J) - Sw. Michala (Michaelis M) - Boze Narodzenie ( Weihnachten W). Pier-
wsze $wiadectwo Maxa Laue bylo za okres Sw. Michata (Michaelis M) - Boze Narodze-
nie (Weihnachten W) 1887 r., natomiast ostatnie $wiadectwo bylo za okres Nowy Rok
(Neujahr N') — Wielkanoc (Ostern O) 1891 r. W $wiadectwach znajdujemy przewaznie
stopnie zadowalajace. Byt uczniem niespokojnym, a nawet niesfornym, co znalazlo swoje
odzwierciedlenie w uwagach poczynionych przez nauczycieli na §wiadectwach szkolnych.

Wychowawca Maxa Laue w gimnazjum poznariskim zanotowal na jednym ze $wia-
dectw: , Sprawowanie: udziela sie nagany z powodu niepostuszeristwa 1 zachowania przed
lekcjam!’. A na innym $wiadectwie czytamy: ,, Sprawowanie: L. ma z wieksza punktual-
noscig spetniac polecenia swoich nauczyciell (zachowanie niespokojne) i stac sie spokoy-
niejszym w swoim zachowaniu.” .

O ile w roku 1887 uczeni Max Laue zajmowatl w klasie lokate 14. wsréd 33 uczniéw,
to w roku 1888 zajmowat juz lokate 7. wsréd 32 uczniéw. W roku 1891 Laue otrzymat
z przyrody (Naturkunde) stopien bardzo dobry [17].
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Hilde Lemcke w liscie do mnie pisata [18]:

»Bardzo serdecznie dziekuje Panu za Pariski zyczliwy list z dnia 6.2.96 z interesujgcymi
nowosciami na temat pierwszych lat szkolnych mojego ojca w Poznaniu, ktore mojemu
bratu i mnie byly zupeinie nieznane. To, zZe on wiasnie z powodu swojego zachowania
byt wielokrotnie ganiony I teraz musze go sobie wyobrazic jako ,,urwisa”, czyni mi go
Dpo ludzku blizszym niz dotad — serdecznie sie usmiatam z tego powodu.... lecz jestem
z wdziecznoscig zdumiona tym, ze... te wszystkie informacje...w ogole przetrwaly wyda-
rzenia ostatnich 100 lat.”.

W autobiografii [19], méwiac o swoich stabych zdolno$ciach jezykowych, Max von
Laue pisze:

»Bedac gimnazjalistg od kilasy pierwszej (Sexta) do klasy czwartej (Tertia) w Poznaniu
styszatem czesto na podworku szkolnym mowe polska, lecz nigdy nie doszio do tego,
azebym zrozumiaf z niej chociazby jedno stowo”.

Krélewskie Gimnazjum Fryderyka Wilhelma w Poznaniu przy ul. Strzeleckiej 29
(Konigliches Friedrich-Wilhelms-Gymnasium zu Posen, Schiitzen-Strasse 29) zostalo
utworzone w roku 1834 jako gimnazjum niemieckie w naroznym budynku przy ulicach
Strzeleckiej i Strzatowej. Uczniami tego Gimnazjum byly dzieci pochodzace z rodzin
niemieckich, polskich i zydowskich. Religii uczyli pastor ewangelicki, ksiadz katolicki
i rabin zydowski. Gimnazjum istniato do roku 1920.

Dzisiaj w gmachu tym miesci sie III Liceum Ogélnoksztalcace im. §w. Jana Kantego
w Poznaniu, ul. Strzelecka 10 (numeracja doméw byla zmieniona).

Dalsza edukacja szkolna

W innym miejscu swojej autobiografii [19] Laue pisze:

»Bedac uczniem klasy czwartej (Tertia) Gimnazjum Wilhelma w Berlinie — dokad prze-
prowadzilismy sie wczesniej (1891) wskutek przeniesienia mojego ojca z Poznania —
uslyszatem mianowicie w szkole, nie pamietam juz przy jakiej okazji, o wydzielaniu sie
miedzi z roztworow siarczanu miedzi podczas przeplywu pradu elektrycznego”.

Tak wiec po Poznaniu Max Laue uczeszczal do gimnazjum w Berlinie. Lecz wkrétce
rodzina Laue znalazla sie w Strasburgu w Alzacji. Tam Laue zostal uczniem humanis-
tycznego gimnazjum protestanckiego, ktére w najwyzszym stopniu uksztattowalo jego
osobowo$¢. Ogromny wplyw na jego wyksztalcenie mieli nauczyciele matematyki, fizyki,
religii, jezyka niemieckiego i jezykow klasycznych. Laue poznal tu historie duchowa sta-
rozytna i niemiecka. Zdobyta wiedza pozwolila mu pdzniej by¢ autorem prac na temat
historii fizyki i znawca zycioryséw wielkich fizykéw. Z drugiej strony moze by¢ rzecza
ciekawa, co Laue pisze w swojej autobiografii [19]:

”

wee— IySmy naprawde nie byli «<wzorowymi uczniami» (,, Musterschiiler”) — ...
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W Strasburgu w marcu roku 1898 Max Laue zdal mature. Po maturze odbywat
jednoroczna stuzbe wojskowa. Ojciec Maxa chcial, aby syn wstapil na droge kariery
wojskowej. Lecz taka wizja przyszlosci bylta Maxowi zupelnie obca. Laue uwazat, ze stuz-
ba wojskowa w czasie pokoju jest ,,nieuprawnionym wkroczeniem parnstwa w wolnosc
osobistg i marnowaniem cennego czasu okresu dojrzewania’ [19]. Nabyta w czasie
stuzby wojskowej chorobe wykorzystat jako podstawe do podjecia decyzji o zwolnienie
go ze stluzby jako oficera rezerwy.

Studia wyzsze

Max Laue rozpoczat studia wyzsze w roku 1898 na Wydziale Nauk Przyrodniczych
na Uniwersytecie w Strasburgu, cze$ciowo réwnolegle ze stuzba wojskowa. Na wyklady,
ktorych staratl sie zawsze wystuchiwaé, przychodzil czasem sp6zniony, ale poniewaz byt
w mundurze wojskowym, wiec jego przyjscie na sale wykladowa bylo zawsze zauwazone.
Na koniec semestru studenci podchodzili do Ferdinanda Brauna (1850-1918) po podpis
w indeksie o zaliczenie wykladu z fizyki eksperymentalnej. Gdy Braun zobaczyt Maxa
Laue w mundurze, powiedziak:

- Tak, ze Pan byt obecny, to moge poswiadczyc,

Po dwéch semestrach, jesienig 1899 roku Laue przeniést sie do Getyngi. W Ge-
tyndze pod wplywem Waldemara Voigta (1850-1919) Laue zainteresowat sie glebiej
fizyka teoretyczna. W czasie semestru zimowego 1901-1902 studiowal przejSciowo
w Monachium. Tam poznat piekno o$niezonych Alp i emocje zwiazane z jazda na nar-
tach. Latem 1902 roku przeniést sie Laue do Berlina, gdzie stuchat wykladéw Maxa
Plancka (1858-1947). Jednoczesnie miat zamilowanie do optyki, ktére sie wzmocnito
pod wplywem wystuchania na uniwersytecie w Berlinie trzech semestréw wyktadow
specjalistycznych Otto Lummera (1860-1925). W czerwcu 1903 roku Max Laue obronit
dysertacje doktorska pod tytulem O zjawiskach interferencyjnych na plytach ptasko-row-
noleglych z wynikiem magna cum laude (z wielka pochwala), ktéra wykonat pod kierun-
kiem Maxa Plancka. Nastepnie ponownie studiowat dwa lata w Getyndze, aby w roku
1905 zdac egzamin paristwowy na prawo nauczania w gimnazjach. Wprawdzie nie zdat
egzaminu z mineralogii, ale doskonata znajomo$¢ chemii wyréwnata ten brak i pozwolita
komisji na uznanie mu catego egzaminu za zdany z wynikiem dobrym [19].

Poczatki kariery naukowej

Jesienig 1905 r. Max Planck zaproponowal Maxowi Laue stanowisko asystenta
w Katedrze Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie w Berlinie. Laue zostal najblizszym,
wyrdzniajacym sie wspolpracownikiem (Meisterschiiler) Plancka, co zaowocowalo ich
trwala przyjaznia na cate zycie. Laue wprowadzit do optyki preferowane przez Plancka
pojecie entropii. W roku 1906 Laue habilitowal sie na temat O entropii interferujgcych
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wigzek promieniowania. W semestrze zimowym 1905-1906 stuchal na kolokwium
fizycznym wykladu Plancka na temat szczegdlnej teorii wzgledno$ci Alberta Einsteina
(1879-1955), powstalej w roku 1905. W roku 1906 spotkal sie w Bernie w Szwajcarii
réwniez z samym Albertem Einsteinem. Po poczatkowych watpliwosciach Laue stat sie
jednym z pierwszych zwolennikéw i propagatoréw nowej teorii. Miedzy obydwoma uczo-
nymi nawiazala sie $cisla wiez przyjazni. Juz w czerwcu 1907 r. Laue pokazal dowéd
teorii Einsteina, ktéry zaczerpnat z optyki. Mianowicie w szczegélnej teorii Einsteina
nie mozna juz bylo stosowac zwyklego dodawania predkosci
w=u+v,
lecz wedlug teorematu dodawania Einsteina bylo ono zastapione wzorem
w=(u+v)/(1+ uvfcz) <c,u<c, v<c,

gdzie w jest wypadkowa predko$cia, bedaca nowym wynikiem sumowania dwéch pred-
koéci ui v, a cjest predkoscia $wiatla w prézni. Laue wykazal, ze z teorematu doda-
wania Einsteina wynika znaleziony juz w roku 1851 przez Hippolyte Fizeau (1819-1896)
wzor na predko$¢ $wiatla w plynacej wodzie, ktéry dotychczas nie byl wytlumaczony
[20]. Tym samym Laue podatl inny wazny dowdd na stusznos¢ teorii Einsteina obok
wczesniejszego dowodu, ktéry dato stynne doswiadczenie Michelsona-Morleya z roku
1887 (Albert Abraham Michelson (1852-1931), Edward Williams Morley (1838-1923)).

Odkrycie dyfrakcji (ugiecia) promieni Réntgena na krysztalach

W roku 1909 Max Laue zostat docentem w Instytucie Fizyki Teoretycznej na Uni-
wersytecie w Monachium, ktérego kierownikiem byt Arnold Sommerfeld. W drodze bez-
precedensowego porozumienia miedzy Planckiem a Sommerfeldem Laue zostatl przeha-
bilitowany z Berlina do Monachium.

W latach 1910-1911 Laue napisat pierwsza obszerng monografie na temat szczegol-
nej teorii wzgledno$ci Einsteina [21].

W Monachium zetknat sie Laue z zupelnie innymi problemami fizycznymi niz po-
przednio. Sommerfeld interesowal sie natura promieni odkrytych przez Wilhelma Con-
rada Rontgena w roku 1895. Nie bylo rzecza wiadoma, czy sa to fale jak Swiatlo, czy tez
sa to korpuskuly jak promienie katodowe (elektrony). Nie bylo wtedy jeszcze rzecza
pewna, czy promienie Rontgena moga by¢ falami elektromagnetycznymi czy tez maja
nature korpuskularna, oraz czy nature fizyczna krysztaléw wyjasnia regularne ulozenie
w nich atoméw. Gdyby te dwa przypuszczenia byly prawdziwe, to przy oddzialywaniu
promieni Rontgena z atomami w krysztatach powinno sie obserwowac podobne zjawiska
interferencyjne, jakie zachodza przy ugieciu swiatla na siatce dyfrakcyjnej, ktére byty
obserwowane przez Josepha Fraunhofera (1787-1826).

Sommerfeld dat Paulowi Peterowi Ewaldowi temat pracy doktorskiej zwigzany z za-
chowaniem sie fal §wietlnych w ukladzie uporzadkowanych przestrzennie atoméw. Na
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przetomie lat 1911-1912 Ewald zwrdcit sie o rade i pomoc do Maxa Laue. Paul Peter
Ewald tak opisywat te rozmowe z Maxem Laue [22]:
» W drodze z Instytutu do jego (Maxa Laue - przyp. autora) mieszkania na ulicy Bis-
marckstralle — on I jego mioda zona zaprosili mnie na kolacje 1 szlismy przez Ogrod
Angielski (Englischer Garten) — zaczalem mu przedstawiac mojg sprawe, gdy zauwazylem,
ze Laue nie znaf przedmiotu mojej rozprawy. Wiec musiatem zaczac od poczatku z mo-
delem rezonatorow umieszczonych w siatce przestrzennej (Raumgitter). Laue zapytat:
- Dlaczego takie zalozenie?

Odpowiedziatem, ze krystalografowie widza w tym istotng roznice miedzy krysztatami
I cialami amorficznymi, np. szklem. Laue zareagowal:

- A to tak.

Czy Laue juz wczesniej mial wyobrazenie siatki czy nie, ta odpowiedz pozostaje otwarta,
lecz pewnym jest, ze nie zetknaf sie z nig blizej. Zwrot ‘siatka przestrzenna’ najpraw-
dopodobniej doprowadzif do tego, ze wywolal u niego skojarzenie z siatkg dyfrakcyjng,
gdyz Laue krotko przedtem do artykufu dla Encyklopedii nauk matematycznych pisaf
rozdziat o jedno- i dwuwymiarowych siatkach dyfrakcyjnych. Gdy chcialem nastepnie
wylozyc¢ mu mdj problem, Laue przerwal mi pytaniem:

- Jakie odleglosci majg te rezonatory?
Moja odpowiedz byla wymijajaca:

- Zalezatoby to od tego, czy jako punkty siatki (wezly — przyp. autora) przyjmiemy
atomy, molekuly lub ich zgrupowania. Dia mnie odleglosc nie jest wazna, poniewaz
w kazdym bad? razie wynosi ona tylko 107 lub 107 diugosci fali swiatfa.

To byl na pewno ten punkt, w ktorym Laue przypomnial sobie wyznaczong przez
Sommerfelda diugosc fali rentgenowskiej, ktora o taki sam czynnik jest mniejsza od dfu-
gosci fali swiatla widzialnego.

W toku dalszej rozmowy Laue mnie juz nie stuchal Zamiast zainteresowac sie moimi
watpliwosciami, przynajmniej dwa razy przerywaf mi pytaniem:

- Co w takim razie dzieje sie w krysztale z catkiem krotkimi falami?
Nie moge sobie przypomniec, czy padt zwrot «<promienie Rontgena», ktory by mi przy-
najymniej wyjasnil znaczenie jego pytania, chociaz nie wiem, czy znalem wtedy wynik
Sommertelda. Moja odpowiedZ brzmiala:

— Nie wiem nic o zachowaniu sie fal catkiem krotkich, ale mozna to wyczytac ze wzorow
w mojej pracy, w ktorych suma fal kulistych jest transformowana do fal pfaskich. Te
wzory sg scisle wazne dla wszystkich dfugosci fal; chetnie przekaze je Panu — lecz sam
musze najpierw zakorczyc mojg dysertacje ij3 zlozyc - nie moge teraz poswiecic czasu
na Pana pytanie.
Pozegnalem sie rozczarowany tg rozmows. Musialo to sie odbycw koricu roku 1911 lub
wczesnie w roku 1912, poniewaz 16 lutego 1912 r. moja praca zostata ziozona na Wy-
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dziale. Opuscitem Monachium po egzaminie ustnym i o szczegofach doswiadczenia
Laue-Friedrich-Knipping dowiedzialem sie dopiero przed lub po Zielonych S wigtkach
(26 maja 1912 r. - przyp. autora) z wykladu Sommerfelda w towarzystwie fizycznym
w Getyndze. Dopiero potem przedyskutowatem wzor, ktory polecitem Lauemu i ktory
rzeczywiscie mogt umozliwic mu przewidzenie tych zjawisk interferencyjnych.”.

Rozmowa z Ewaldem wyzwolita u Maxa Laue odkrywcze pomysly. Laue wpadt na
idee, ze krotsze fale, jakimi mogg by¢ promienie Rontgena, powinny w krysztatach spo-
wodowac takie same efekty ugiecia, jak fale Swietlne w wyrytych w szkle siatkach dy-
frakcyjnych. Wiosna 1912 r. zrodzit sie u Maxa Laue pomyst o przepuszczeniu promieni
Rontgena przez krysztaly.

Max Laue opisuje te wydarzenia nastepujaco [19]:

»1 teraz wydarzylto sie to w lutym 1912 r., ze P.P. Ewald, doktorant Sommerfelda, mial
matematycznie zbadac zachowanie sie fal swietlnych w siatce przestrzennej polaryzo-
walnych atomow, jednakze z tym na poczatku nie umiaf sobie poradzic, odwiedzif mnie
w moim mieszkaniu 1 prosit o rade. Oczywiscie nie wiedziatem, jak mu pomoc; ale przy
dyskusji wymknefo mi sie przypadkowo zdanie, azeby przepuscic przez krysztaly krot-
sze fale, mianowicie promienie Rontgena. Jezeli atomy rzeczywiscie tworzylyby siatke
przestrzenng, to powinny one dac zjawiska interferencyjne, podobne do interferencji
Swietlnych na siatkach optycznych. To sie rozeszio wsrod mfodszych fizykow z Mona-
chium, ktorzy kazdego dnia powszedniego spotykali sie razem w kawiarni Café Lutz.
Jeden z tego zespofu, Walther Friedrich, ktory krotko przedtem doktoryzowal sie
u Rontgena z pracy nad rozpraszaniem promieni Rontgena i potem zostal asystentem
Sommertelda, zaofiarowat sie sprawdzic to doswiadczalnie. Trudnoscig bylo, ze Som-
merfeld po tym pomysie niczego sie nie spodziewat 1 Friedricha posadzilby najchetniej
do zbadania kierunkowego rozkfadu promieniowania wychodzacego z antykatody. Ale
rowniez to zostalo przezwyciezone, gdy Paul Knipping, rowniez doktorant Rontgena,
zaofiarowal swojg pomoc. I tak okofo Wielkanocy 1912 r. (7 kwietnia 1912 r. — przyp.
autora) rozpoczely sie doswiadczenia.”.

Jednak zaréwno Wilhelm Conrad Roéntgen, jak i Arnold Sommerfeld uwazali pomyst
Lauego za bezsensowny i nie zgodzili sie na zaangazowanie miodych badaczy do tego
eksperymentu. Walter Friedrich, asystent Sommerfelda, oraz Paul Knipping, doktorant
Rontgena, rzeczywiscie przystapili, jak pisze Laue [19], okoto Wielkanocy, a byto to 12
lub 21 kwietnia 1912 r., do wykonywania odpowiednich do$wiadczerni. W konspiracji
mlodzi badacze wystarali sie o potrzebne przyrzady, ktére ustawili w piwnicy Instytutu.
Badania byly wykonywane w nocy z obawy przed krytyka ze strony szeféw [23]. Prébo-
wano przepuszczaé promienie Rontgena przez krysztal tréjskosnego pieciowodnego
siarczanu miedzi CuSO, - 5H,0. Poczatkowo préby nic nie daly, poniewaz klisza foto-
graficzna byla ustawiona z boku, réwnolegle do biegnacej wiazki promieni Rontgena,
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albowiem chciano zaobserwowac promienie odchylone przez krysztat od gléwnego toru
wiazki. Dopiero ustawienie plyty fotograficznej za krysztatem, co zasugerowat Knipping,
spowodowato po kilkugodzinnej ekspozycji powstanie §ladu (zaczernienia) promieni od-
chylonych w formie rozmieszczonych punktéw dookota §ladu gtéwnego wiazki. Powstat
pierwszy tzw. rentgenogram Lauego, diagram Lauego, lauegram (nie: lauogram).

Ryc. 2. Aparatura, za pomoca ktérej
Walter Friedrich i Paul Knipping
uzyskali obrazy dyfrakcyjne
PO przepuszczeniu promieni
Rontgena przez krysztaly
(Muzeum Niemieckie, Monachium)

Max von Laue w swojej autobiografii [19] tak kontynuowat:

»Nie pierwsze (doswiadczenie — przyp. autora), ale moze drugie doprowadzilo do suk-
cesu. Fotogram przeswietlenia kawatka siarczanu miedzi pokazal wieniec ugietych widm
sieciowych obok pierwotnego promienia Kontgena. Pograzony gleboko w mysiach szed-
fem ulicg Leopoldstralie do domu, gdy Friedrich pokazal mi to zdjecie. I juz blisko mo-
Jjego mieszkania, Bismarckstralle 22, przed domem Siegfriedstralle 10, powstala u mnie
mysl teorii matematycznej tego zjawiska. Krotko przedtem w artykule do Encyklopedii
nauk matematycznych sformufowatem na nowo pochodzacg od Schwerda (1835) (Fried-
rich Magnus Schwerd (1792-1871) - przyp. autora) tfeorie ugiecia na siatkach optycz-
nych tak, ze dwukrotne jej zastosowanie obejmowafo rowniez teorie siatki krzyzowej.
Wystarczylo tylko trzykrotne napisanie jej, zgodnie z trzema okresami siecl przestrzen-
nej, aby wyjasnic to odkrycie. W szczegolnosci obserwowany wieniec promieni mozna
byto ustalic w zwigzku z regutami, ktore okreslajg kazdy z trzech warunkow interferencji
zosobna. Gdy kilka tygodni poZniej mogiem te teorie sprawdzic ilosciowo dla innego bar-
dziej przejrzystego zdjecia 1 j3 potwierdzic, byf to dla mnie ten rozstrzygajacy dzien...”.
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Byla to godzina odkrycia interferencji promieni Rontgena. P6zniej lepsze diagramy
uzyskano dla regularnej blendy cynkowej, czyli siarczku cynku ZnS. Tym samym udato
sie udowodnic strukture falowa promieni odkrytych przez Wilhelma Conrada Rontgena
oraz sieciowa strukture przestrzenng krysztalow.

Gdy pokazano diagramy Sommerfeldowi i Rontgenowi, ich reakcja byta r6zna. Som-
merfeld od razu rozpoznat olbrzymie znaczenie tego odkrycia, poparl materialnie dalsze
badania i wlaczyl sie w rozpropagowanie tego osiagniecia w $wiecie naukowym. Nato-
miast Rontgen pozostawal dluzszy czas sceptyczny, az w Koricu i on sie przemdgl.
Dziwnym zdarzeniem byl fakt, ze gdy Arnold Sommerfeld wydat przyjecie z okazji tego
odkrycia, to zaprosil na nie wszystkich wspéipracownikéw, z wyjatkiem Maxa Laue.
Jeszcze po latach, co jaki$ czas Laue pytal Sommerfelda, z ktérym sie blisko przyjaznik:
» — Dlaczego mnie wiasciwie wtedy nie zaprosifes?’ .

Sommerfeld nigdy nie dal na to pytanie jednoznacznej odpowiedzi. Raz mu odpowie-
dziak

~— Mysiatem, ze nie przyjdziesz.”.

Juz 4 maja 1912 r. Friedrich, Knipping i Laue zawiadomili Bawarska Akademie
Nauk o zakoriczonej sukcesem obserwacji. Arnold Sommerfeld przedstawit ich wyniki
badari na posiedzeniu Krélewskiej Bawarskiej Akademii Nauk 8 czerwca 1912 r. [24].

Albert Einstein w dniu 10 czerwca 1912 r. wystal z Pragi pocztéwke, w ktérej pisat:
»Drogi Panie Laue! Gratuluje Panu serdecznie wspanialtego sukcesu. Pana eksperyment
nalezy do tego najpiekniejszego, co fizyka przezyta....Z najlepszymi pozdrowieniami dla
Pana i kolegi Sommerfelda, Pariski A. Einstein”.

W swojej autobiografii [19] Laue o wygloszeniu referatu na temat odkrytego zjawis-
ka pisal:
+Bylo to 8 czerwca 1912 r. (nie 8, lecz 14 czerwca 1912 r. - przyp. autora), kiedy mog-
fem przedstawic to odkrycie na posiedzeniu Niemieckiego Towarzystwa Fizycznego
w Instytucie Fizycznym na Uniwersytecie Berliniskim...”.

Max Planck tak o tym pisat [25]:
+Bylo to 14 czerwca 1912 r. tu w tej sali na tym miejscu, przewodniczyt pan Rubens
(Heinrich Rubens (1865-1922) - przyp. autora). Wszyscy bylismy w wielkim napieciu.
Przypominam sobie jeszcze wyraznie wszystkie szczegofly wydarzenia. Gdy pan v. Laue
po teoretycznym wprowadzeniu pokazal pierwsze zdjecia, ktore przedstawialy przejscie
wigzki promieni przez dosc dowolnie zorientowany kawafek trojskosnego witriolu mie-
dzi — na plycie fotograficznej oprocz miejsca przebicia promieni pierwotnych bylo wi-
docznych kilka mafych dziwacznych plamek — wprawdzie stuchacze przygladali sie obra-
zowi Swietlnemu w napieciu I pefni oczekiwania, jednakze nie catkiem przekonani. Lecz,
gdy wreszcie ukazata sie owa sfynna rycina ,Fig. 5” (Ryc. 3 w tym artykule), przedsta-
wiajgca pierwszy typowy diagram Lauego, ktory przez dokladnie w kierunku promienio-



Max von Laue 161

wania pierwotnego zorientowany krysztal regularnej blendy cynkowej odtwarzat promie-
niowanie w rownomiernie 1 czysto w roznych odstepach od centrum ufozonych punk-
tach interferencyjnych, to przeszio przez zgromadzenie ogolne tylko sfabo tlumione
«ach». Kazdy z nas czui, ze tutaj dokonaft sie wielki wyczyn...”.

Ryc. 3. Diagram Lauego blendy cynkowej ZnS wzdluz osi czterokrotnej symetrii krysztatu.
Jest to stynna ,Fig. 5” z artykutu Waltera Friedricha, Paula Knippinga i Maxa Lauego
Zjawiska interferencyjne promieni Rontgena (Sprawozdania z posiedzeri Krélewskiej

Bawarskiej Akademii Nauk, Klasa Matematyczno-Fizyczna, 1912, 42, 303-322)

Ernst Lamla (1888-1986) pisal p6zniej [25] ,, 0 niesamowitym napieciu, ktore pod-

czas wykladu powoli udzielalo sie catlemu wielkiemu audytorium i wreszcie na koricu
roziadowalo sie potezng burzg oklaskow.”. Dalej Laue wyznaje [19]:
» We wszystkich obszarach fizyki interesujg mnie przede wszystkim wielkie, ogolne za-
sady I podstawowe pytania o nature promieni Rontgena z jednej strony, i krysztatow
z drugiej strony, zostaly przez doswiadczenia Friedricha i Knippinga niewatpliwie roz-
strzygniete.”

Latem roku 1912 Laue zostal powolany na stanowisko profesora nadzwyczajnego
na uniwersytecie w Zurychu.

W dniu 12 listopada 1915 r. zostatla Maxowi von Laue przyznana Nagroda Nobla z fi-
zyki za rok 1914 ,za jego odkrycie dyfrakcji promieni Réntgena na krysztalach”. Mimo
tego, ze Walter Friedrich i Paul Knipping nie zostali oficjalnymi wspoéllaureatami Na-
grody Nobla, Max von Laue podzielit sie z nimi sprawiedliwie gratyfikacja finansowa
wynikajaca z tej nagrody. Wyktad noblowski Maxa von Laue odbyt sie w dniu 3 czerwca
1920 r. w Sztokholmie [26, 27].

Jeszcze w roku 1913 William Henry Bragg (1862-1942), ojciec, oraz William Law-
rence Bragg (1890-1971), syn, stworzyli podstawy strukturalnej analizy rentgenowskiej,
za co otrzymali Nagrode Nobla w roku 1915.
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Dzialalno$¢ po przyznaniu Nagrody Nobla

W pazdzierniku 1914 r. Laue zostal profesorem zwyczajnym w Katedrze Fizyki
Teoretycznej na nowo utworzonym Uniwersytecie Johanna Wolfganga Goethego we
Frankfurcie nad Menem. W czasie I wojny $§wiatowej pracowatl dla wojska u Willyego
Wiena (1864-1928) w Wiirzburgu nad opracowaniem wzmacniaczy lampowych dla po-
prawienia techniki tacznosci.

W roku 1917 zostat zastepca Einsteina jako dyrektora nowo utworzonego Instytutu
Fizyki Cesarza Wilhelma (obecnie Instytutu Maxa Plancka) w Berlinie-Dahlem.

Wiosna roku 1919 Laue zamienit sie stanowiskami profesora z Maxem Bornem
(1882-1970) i przeniést na Uniwersytet w Berlinie, ktéry uwazat za swoja wlasciwa du-
chowa ojczyzne. Taka zamiana stanowisk profesorskich byta chyba wtedy precedensem.
W roku 1921 Laue zostat czlonkiem Pruskiej Akademii Nauk w Berlinie.

Takze w roku 1921 Laue wydal drugi tom monografii na temat ogélnej teorii
wzglednosci Einsteina.

W latach 1921-1943 Laue jako nastepca Plancka pelnit stanowisko dyrektora Insty-
tutu Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie w Berlinie.

W roku 1932 Max von Laue otrzymal Medal Maxa Plancka ufundowany przez Nie-
mieckie Towarzystwo Fizyczne.

Od roku 1937 Laue zajmuje sie intensywnie teoria nadprzewodnictwa. W tej dzie-
dzinie wspétpracuje z Waltherem Meiflnerem (1882-1974), ktéry byt kierownikiem labo-
ratorium niskich temperatur (Ké/telaboratorium) w Fizyczno-Technicznym Instytucie
Rzeszy w Berlinie (Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Berlin).

Poczawszy od lat 20. XX wieku Max von Laue zwalcza koncepcje ,aryjskiej fizyki
niemieckiej (nordyckiej)”, lansowana giéwnie przez Philippa Lenarda (1862-1947) i Jo-
hannesa Starka (1874-1957). Fizycy ci przeciwstawiali fizyce do$wiadczalnej - fizyke
teoretyczna, ktéra nazwali ,fizyka zydowska”. Wedlug Lenarda i Starka przedstawicie-
lami tej fizyki byli fizycy-teoretycy zydowskiego pochodzenia, jak Albert Einstein, Max
Born i inni. Tych fizykéw, ktérzy protestowali przeciwko tej koncepcji, nazywali ,,bia-
tymi zydami”, do ktérych zaliczali Maxa Plancka, Arnolda Sommerfelda, Maxa von Laue
i Wernera Heisenberga (1901-1976).

Warto w tym miejscu przytoczyé nastepujaca ciekawostke. W roku 1929 Albert Ein-
stein nabyl domek letni w miejscowo$ci Caputh kota Poczdamu. W domku tym Einstein
przezyl swoje najszczesliwsze godziny, gdyz czul sie w nim jak w raju. Mieszkal w nim
prawie przez wszystkie miesiace w roku, dojezdzatl stamtad do pracy w Berlinie, praco-
wal naukowo i przyjmowat gosci. Zachowala sie ksiega gosci odwiedzajacych Caputh [28].
Jednakze warunkiem wpisania sie do ksiegi bylo utozenie poetyckiego wiersza. Dlatego
ksiega gosci ma tylko 20 wpis6w na 6 stronach. Pierwszy wpis z 14 lipca 1930 r. pocho-
dzi od Maxa von Laue. Lecz, co ciekawsze, ostatni wpis wierszem z dnia 29 listopada
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1932 r. pochodzi réwniez od Maxa von Laue. Tydzieri p6zniej, w dniu 6 grudnia 1932 r.,
Albert Einstein i jego zona Elsa opuscili domek letni i wyplyneli statkiem z Antwerpii
do Kalifornii, by juz nigdy ani do Caputh, ani do Niemiec, nie powrécic.

Od roku 1933, po objeciu wladzy przez narodowych socjalistéw, Laue zajmuje
wobec nich postawe zdecydowanie negatywna i staje sie ich przeciwnikiem. Max von
Laue protestowal przeciwko oficjalnemu zwolnieniu Alberta Einsteina, ale przy 6wczes-
nych uwarunkowaniach byt to protest bezskuteczny. Pisal wspomnienia o zmartych fizy-
kach zydowskiego pochodzenia i pomagat zagrozonym kolegom. Przez to Laue wszedt
w konflikt z Ministerstwem Rzeszy do spraw Nauki, Wychowania i O$wiecenia Publicz-
nego. Jednakze Maxowi von Laue udato sie skutecznie zablokowac przyjecie Johannesa
Starka do Pruskiej Akademii Nauk. Albert Einstein w li§cie do Fritza Habera (1868-
1934) pisat [25]:
+Planck szlachetny w 60%, Laue w 100%.”

Albert Einstein z emigracji amerykanskiej pisal do Maxa von Laue w roku 1934
[23, 25, 29]:
~Drogi stary Przyjacielu! Jak bardzo cieszylem sie z kazdej wiadomosci od Ciebie 1 row-
niez o Tobie. Mianowicie zawsze czufem i wiedziatem, ze jestes nie tylko tegg glows,
ale takze porzadnym chiopiskiem (Kerl) (mozna tez przettumaczy¢ jako ,,morowym
chiopem” — przyp. autora)”.

Gdy Ewald w roku 1936 po wizycie w Princeton zegnat sie z Einsteinem, ten po-
prosil go, aby przekazat pozdrowienia Lauemu [25]. Na pytanie Ewalda, czy ma pozdro-
wic réwniez Sommerfelda i Plancka, lapidarna odpowiedzia Einsteina bylo: ,, Niech Pan
pozdrowi Lauego...”.

Laue jednak nie emigrowat z Niemiec. Zegnajac sie z Einsteinem przed powrotem
z Ameryki do Niemiec w roku 1938, powiedziat:

»lak bardzo ich nienawidze, ze musze byc blisko przy nich, dlatego musze wrocic! .
Gdy wraz z wybuchem wojny w roku 1939 towary w Niemczech byly reglamentowane,
burmistrz Berlina odméwil Maxowi von Laue przydzialu opony do roweru, na ktérym
Laue dojezdzat do pracy [30].

W roku 1936 Carl von Ossietzky (1889-1938), przeciwnik narodowych socjalistéw
w Niemczech przebywajacy w obozie koncentracyjnym, zostal laureatem pokojowe;j
Nagrody Nobla za rok 1935. W zwiazku z tym wladze wydaly zakaz przyjmowania przez
Niemcéw Nagrody Nobla i noszenia Medalu, jednocze$nie nie wolno bylo z Niemiec
wywozic ztota. Poniewaz Max von Laue miat obawy, ze zloty Medal Nobla zostanie mu
skonfiskowany, potajemnie przekazal medal na przechowanie Nielsowi Bohrowi (1885-
1962), duriskiemu fizykowi, do Kopenhagi, stolicy Danii. Tak samo uczynil James
Franck (1882-1964) (podobno byly cztery takie medale [2]). Gdy w kwietniu roku 1940
Niemcy zajeli Danie, mogli oni w razie przeszukiwania medale te odnaleZc i zarekwi-



164 Andrzej B. Wieckowski

rowad. Niels Bohr i Gyorgy Hevesy (1885-1966), wegierski chemik, wpadli w panike
i nie wiedzieli, co maja zrobic, zeby medale zniknely, poniewaz byly na nich wyryte naz-
wiska laureatéw. Przetopienie medali i zakopanie ich w ziemi nie wchodzito w rachube.
Jednakze znalezli wyj$cie z tej sytuacji. Hevesy napredce roztworzyl medale w wodzie
krélewskiej (aqua regia). Woda krélewska jest mieszaning kwasu azotowego HNO,
i kwasu solnego (roztwér wodny chlorowodoru HCI) w stosunku objeto$ciowym 1: 3.
Proces roztwarzania ztota Au przebiega wedlug reakcji chemicznej (w uproszczeniu)

Au + HNO, + 4HCl ~ HAuCl, + NO + 2H,0 .

Powstaly kwas chloroztotowy HAuCl, jest rozpuszczalny w wodzie. Butle z uzyskanym
pomaranczowym roztworem zlota Hevesy postawil na péice w laboratorium. Instytut
Nielsa Bohra byt przeszukiwany przez Niemco6w, ale butla z roztworem nie wzbudzita
podejrzen wsréd setek innych butli z odczynnikami chemicznymi. Lecz obaj uczeni
w roku 1943 opuscili Danie z obawy przed prze§ladowaniami ze strony Niemcoéw. Gdy
Hevesy po zakoriczeniu wojny wrdécit do Kopenhagi, zastal w laboratorium butle z cen-
nym roztworem nienaruszong na swoim miejscu. Przeprowadzit reakcje odzyskania
zlota z roztworu. Niels Bohr przekazal zloto Krélewskiej Szwedzkiej Akademii Nauk
w Sztokholmie w dniu 24 stycznia 1950 r. Fundacja Nobla wykonala z odzyskanego zlota
nowe medale ilaureaci otrzymali na powrét swoje nagrody. (James Franck otrzymat no-
wy medal w dniu 31 stycznia 1952 r. na Uniwersytecie w Chicago).

Bedac osobg dla wladz niewygodna, Laue zostal na Uniwersytecie Berliriskim przed-
wczesnie emerytowany w pazdzierniku 1943 r. Pozostal jednak nadal w Instytucie
Fizyki Cesarza Wilhelma.

Dzialalnos¢ po Il wojnie §wiatowej

W roku 1944 Instytut Fizyki Cesarza Wilhelma w Berlinie, ktérym kierowat Werner
Heisenberg w ramach projektu ,, Uranverein”, zostaje przeniesiony do Hechingen w Wir-
tembergii. Tam po zalamaniu sie Niemiec w kwietniu roku 1945 Laue dostaje sie do
niewoli brytyjskiej i zostaje w grupie dziesieciu wybitnych fizykéw jadrowych inter-
nowany w ramach ,Operacji Epsilon” w Farm Hall koto Cambridge. Aresztowania Maxa
von Laue dokonat Samuel Goudsmit (1902-1978), wspétodkrywca spinu elektronu. Gdy
Samuel Goudsmit przyszedl do mieszkania Maxa Laue, ten niczego nie przeczuwajac,
powiedzial, §miejac sie:

» — Goudsmit, co Pan z sobg zrobil? .

Albowiem Goudsmit zjawil sie w mundurze amerykariskiego oficera w nieco przy-
duzym helmie, ktéry mu sie chybotal na gtowie [2, 25]. Poniewaz Max von Laue nie byt
fizykiem jadrowym, swoje aresztowanie w gronie znakomitych fizykéw jadrowych naz-
wal,, dostapieniem catkowicie niezasfuzonego honoru” [19]. Podczas niewoli Laue pisze
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ksiazke na temat historii fizyki [31] i kilka dalszych prac naukowych. Laue zostaje osta-
tecznie zwolniony z internowania 3 stycznia 1946 r.

Po zrzuceniu bomby atomowej na Hiroszime w dniu 6 sierpnia 1945 r. Max von

Laue tak pisat do syna Theodora w liscie z dnia 7 sierpnia 1945 r. [3]:
~INiezwykia moc zostala wlozona w rece ludzi przez to pierwsze praktyczne zastosowanie
rozszczepienia uranu. Daj Boze, zeby nie dostafa sie ona w zadne inne niz czyste rece.”.

W Farm Hall uczeni byli zar6wno przestuchiwani, jak i podstuchiwani. W dniu 24
lutego 1992 r. ujawniono raporty z odpowiednich nagran. Dyskusje, a nawet oburzenie
w publicystyce §wiatowe]j wywotalo nastepujace zdanie wypowiedziane przez Maxa von
Laue po zrzuceniu bomb atomowych na Hiroszime i Nagasaki [32, 33]:
~Bylo to swietnym potwierdzeniem smialego przewidywania, nacechowanego przeko-
naniem o obiektywnej prawdziwosci fizyki.” .

W roku 1946 Laue wraca do Niemiec. Obejmuje jako zastepca dyrektora kierownict-
wo Instytutu Fizyki Cesarza Wilhelma w Getyndze. Zajmuje sie réwniez odbudowa
Fizyczno-Technicznego Instytutu Rzeszy, dzisiaj Federalnego Instytutu Fizyczno-Tech-
nicznego w Brunszwiku. Jesienia 1946 roku tworzy wraz ze starymi kolegami Niemiec-
kie Towarzystwo Fizyczne w Brytyjskiej Strefie Okupacyjnej i bierze udzial w tworzeniu
Zwiazku Niemieckich Towarzystw Fizycznych, z ktérego powstalo pézZniej obecne Nie-
mieckie Towarzystwo Fizyczne.

W lipcu 1946 roku Laue zostaje jako jedyny Niemiec zaproszony na kongres krys-
talograféw w Londynie. W roku 1948 uniwersytet w Chicago przyznat mu doktorat hono-
rowy ,,as physicist and resolute champion of freedom’ (,,jako fizykowi i zdecydowanemu
obroricy wolnoscr’) [23, 25, 29].

Z okazji 70-lecia urodzin Maxa von Laue Arnold Sommerfeld pisat [34]:

» 0 czlowieku Laue chcemy tylko stwierdzic, ze w haniebnych latach 1933-1945 zacho-
wal sie jako schronienie dla ucisnionych, jako rycerz bez trwogi 1 skazy i ze on dzisiaj,
tak jak poprzednio jego wielki nauczyciel (Max Planck - przyp. autora), cieszy sie pow-
szechnym zaufaniem kolegow po fachu w kraju 1 za granica.”.

Na zarzut postawiony w prasie amerykariskiej, ze naukowcy niemieccy w czasie woj-
ny pracowali dla Himmlera i Auschwitz [35], Laue okreslit tego typu poglad za niepraw-
dziwy i szkodliwy, gdyz utrwala uczucie wzajemnej nienawisci [36-38, 40]. Jednocze$nie
opisuje uwarunkowania, w jakich naukowcy musieli w czasie wojny pracowac, ze zorien-
towaniem na pokojowe zastosowania ich wynikéw naukowych w przyszto$ci.

W roku 1948 wyrazono zdanie (patrz [40]), ze ,, Laue byl jedynym niemieckim fizy-
kiem, ktory byl catkowicie przyzwoity...1 zachowywal sie bez zarzutu.”

W roku 1951 (w 72. roku zycia!) Max von Laue zostaje dyrektorem Instytutu Che-
mii Fizycznej i Elektrochemii Cesarza Wilhelma, dzisiaj Instytut Fritza Habera Towa-
rzystwa Maxa Plancka w Berlinie-Dahlem [39]. W dniu 1 marca 1959 roku Max von
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Laue przekazuje funkcje dyrektora Instytutu Fritza Habera Towarzystwa Maxa Plancka
w Berlinie-Dahlem, pozostajac nadal cztonkiem Instytutu [36, 39].

W roku 1951 Laue wstepuje do Wolnej Partii Demokratycznej. W roku 1952 Theo-
dor Heuss (1884-1963), prezydent Republiki Federalnej Niemiec, odznacza go pokojo-
wa klasa orderu Pour le Mérite (Orden Pour le Mérite fiir Wissenschaften und Kiinste),
W pierwszym roku przywrocenia dawnego orderu tej klasy. W roku 1953 Max von Laue
zostaje odznaczony Wielkim Krzyzem Zastugi z Gwiazda ( Grofles Bundesverdienstkreuz
muit Stern). W roku 1957 wraz z czolowymi fizykami niemieckim Max von Laue podpisat
s~manifest getyndzki” (,, Géttinger Manifest’) przeciwko atomowemu uzbrojeniu Bundes-
wery.

W roku 1959 Laue otrzymuje Medal Helmholtza przyznany mu przez Niemiecka
Akademie Nauk w Berlinie (Deutsche Akademie der Wissenschaften zu Berlin).

W Archiwum Historii Towarzystwa Maxa Plancka w Berlinie-Dahlem (Archrv zur
Geschichte der Max-Planck-Gesellschaft, Berlin-Dahlem) znajduje sie korespondencja
Maxa von Laue z kilkoma uczonymi polskimi lub polskiego pochodzenia; sa to Kazi-
mierz Fajans, Tomasz Gajewski, Leopold Infeld, Zygmunt Klemensiewicz, Maria Zbig-
niew von Krzywoblocki i Armin Teske [24].

MAX VON LAUE * NOBELPREIS PHYSIK 1914

Beugung

Ryec. 4. Jeden z kilku znaczkéw pocztowych
poswieconych odkryciu Maxa von Laue
wydany w Republice Federalnej Niemiec w roku 1979

DEUTSCHE BUNDESPOST

Laue uprawial jazde na nartach, wedréwki po gérach i zeglarstwo. Byt entuzjasta
jazdy samochodem. W dniu 8 kwietnia 1960 r. na autostradzie pod Berlinem Laue miat
wypadek spowodowany przez motocykliste, ktéry otrzymatl prawo jazdy zaledwie dwa
dni wczesniej. Motocyklista zginal na miejscu. W wyniku nastepstw tego wypadku Max
von Laue zmart 24 kwietnia 1960 roku w Berlinie Zachodnim. Zostat pochowany na
cmentarzu miejskim w Getyndze, na ktérym pochowanych jest réwniez wielu innych
laureatéw Nagrody Nobla.

Paul Peter Ewald powiedziat o nim [22]:

»-.nalezy podziwiac, jak Laue w obcowaniu z innymi sprawdzif sie jako przewodnik
1wzor. Dopomagalo mu w tym jego poczucie humoru, jego umilowanie ludzi oraz do gfe-
bi zakotwiczona religiinosc’.

Imieniem Maxa von Laue nazwano centrum badawcze Instytut Laue-Langevin
w Grenoble oraz gimnazja w Koblencji i w Berlinie-Steglitz. W wielu miastach Niemiec
istnieja ulice Maxa von Laue. W kilku panstwach $wiata zostaly wydane znaczki pocz-
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towe z podobizng Maxa von Laue lub z diagramami Lauego. Rzadki minerat o barwie
bursztynowej, bedacy o§miowodnym zasadowym fosforanem manganowo-zelazowym
Mn*'Fe®,JOH|PO,], - 8H,0, odkryty w roku 1954 przez Hugo Strunza (1910-2006), zos-

tal na cze$¢ Maxa von Laue nazwany laueitem [41].

W _tej szkole uczyt sie
w latach 1887-18¢7
Max von Lauve

ji. promieni X

(1912) S
Nobla ::.ﬁzy]ri. '{}914)

- o

e diScoverer

, den Jahre
Max

ROntgenbauguns an
und Nobel

Miedzynarodow Rok Rrystalografii 2014

Ryc. 5. Tablica pos§wiecona pamieci Maxa von Laue na fasadzie gmachu
IIT Liceum Ogélnoksztalcacego im. §w. Jana Kantego w Poznaniu.
Tablice wykonat Robert Sobociriski

W dniu 11 kwietnia 2014 r. w III Liceum Ogélnoksztalcacym im. §w. Jana Kantego
przy ulicy Strzeleckiej 10 w Poznaniu, gdzie miescilo sie dawniej Krélewskie Gimnaz-
jum Fryderyka Wilhelma, odbylo sie uroczyste odstoniecie tablicy pamiatkowej ku czci
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Maxa von Laue. Na tablicy napisanej w jezyku polskim, angielskim i niemieckim moze-
my przeczytac nastepujace stowa:

» Wtej szkole uczyl sie w latach 1887-1891 Max von Laue 1879-1960 odkrywca dyfrakcji
promieni X na krysztatach (1912) laureat Nagrody Nobla z fizyki (1914)”".
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Max von Laue (1879-1960)
In commemoration of the savant in the International Year
of Crystallography 2014 and on the centenary of awarding him
the Nobel Prize in physics

Max Theodor Felix von Laue (1879-1960) was one of the greatest physicists of the 1% half
of the 20" century. He was born on 9" October, 1879 in Pfaffendorf in the municipality Ehren-
breitstein near Coblenz. The ideas of Max von Laue on the interaction of X-rays with atoms led
to the discovery of X-ray interferences on crystals in radiographs which, following his initiative,
were made by Walter Friedrich and Paul Knipping on the University of Munich in the year 1912.
With this discovery Max von Laue confirmed the wave nature of X-rays and the three-dimensio-
nal lattice structure of crystals as well. On the base of his courageous explanation of the dif-
fraction phenomenon of X-rays on crystals, he received the Nobel Prize in physics already in the
year 1914. Max von Laue died after a car accident on 24" April, 1960 in Berlin (West). The
contribution contains also mentions of facts from the way of life of Max von Laue, on which it
is only very scarcely reported.

Key words: Max von Laue, diffraction phenomenon, wave nature of X-rays, lattice structure of
crystals
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