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ANDRZEJ B. LEGOCKI
Ziemia na rozdrozu
— wyzwania i dylematy ery biologii

Problemy i dylematy wspdlczesnej ery biologii trzeba rozwazac na dwu plaszczyz-
nach: na plaszczyZnie ogélnoprzyrodniczej, ktéra odwotuje sie do uogdlnieri poznaw-
czych, wynikajacych z nieustannego poszerzania naszej wiedzy, oraz na plaszczyznie
wiedzy o stanie naszej biosfery, obejmujacej efekty dzialalnosci czlowieka, a takze skut-
ki rozwoju cywilizacyjnego.

Rozpocznijmy od scharakteryzowania wspdélczesnej my$li przyrodniczej. Burzliwy
rozwdj nauk przyrodniczych minionego stulecia, zwlaszcza w jego ostatnich dekadach,
ukazal nadrzedna potrzebe integrowania réznych, odleglych nawet nurtéw naukowych
w celu wytyczania fundamentalnych kwestii poznawczych. Potrzeba takiej integracji
stala sie wyrdzniajacym znacznikiem wspdlczesnej nauki.

Najwczesniej tendencje integracyjne zaznaczyly sie w fizyce. Rozpoczela je dziewiet-
nastowieczna koncepcja nowej termodynamiki Maxwella, a na poczatku wieku XX
szczegolna teoria wzgledno$ci oraz mechanika relatywistyczna Einsteina. Te wielkie
teorie daly podwaliny przelomowym odkryciom fizyki atomowej, tworzac nierelatywis-
tyczna mechanike kwantéw mikro$wiata. Powstanie mechaniki kwantowej byto odkry-
ciem naukowym o doniostych konsekwencjach, gdyz umozliwilo ostateczna integracje
fizyki z chemia.

Dzialem przyrodoznawstwa, ktéry przez dlugi czas mial charakter wylacznie opiso-
wy, byla biologia. W polowie XVIII wieku pojawily sie juz prace Karola Linneusza nad
systematyzowaniem swiata ro§lin i zwierzat, jednak uczonym, ktérego dzielo trwale
zawazylo na wspélczesnym mysleniu przyrodniczym, byl Karol Darwin, twérca biologii
ewolucyjnej.

Dzis wiemy, dzieki koncepcjom Darwina, ze wszystkie wielokomdrkowe organizmy
wywodza sie od jednokomérkowych przodkéw, ktdrzy pojawili sie na Ziemi ok. 3,5
miliarda lat temu i byli wylacznymi mieszkaricami Ziemi przez pierwsze 2/3 dziejéw
zycia. Okoto 220 milionéw lat temu pojawily sie na Ziemi pierwsze ssaki, ok. 33 milio-
néw lat temu od gléwnej linii malp czlekoksztaltnych oddzielila sie grupa hominidéw.
Z tej grupy przetrwal do dzi$ tylko jednej gatunek, Homo sapiens. Jego pojawienie
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datuje sie na 100-150 tys. lat temu. Obecnie zyje na Ziemi mala cze$é wszystkich
gatunkéw, ktére kiedykolwiek istnialy na naszej planecie. Czy czlowiek obdarzony nie-
zwykla inteligencjg i bedacy jedynym gatunkiem posiadajacym unikalng w przyrodzie
zdolno$c do tworzenia kultury i myslenia abstrakcyjnego zdota ochronié srodowisko,
w ktérym zyje, a ktérego zniszczenie oznaczatoby wymarcie jego gatunku? Czy kolejne
100 tys. lat nie bedzie obejmowac zaglady naszego gatunku? Dla Ziemi bylby to zaled-
wie epizod w jej dlugiej historii. Gdyby historie Zycia na Ziemi od jej powstania
przedstawic na tarczy 24-godzinnego zegara, czlowiek pojawilby sie na 2 sekundy przed
péinoca, czyli przed ,,dzis”.

W polowie XX wieku nastapit drugi po odkryciach darwinowskich przelom w nau-
kach biologicznych. Powstala nowa dziedzina: biologia molekularna, ktéra zajela sie
wyjasénianiem mechanizméw dziedziczenia i rozszyfrowaniem kodu genetycznego. Szyb-
ko tez okazalo sie, ze reguly genetyczne, a takze zreby fundamentalnych proceséw
zyciowych sa uniwersalne w calej przyrodzie ozywionej, bez wzgledu na poziom ewo-
lucyjnego zaawansowania organizmdéw. Ukoronowaniem biologii molekularnej bylo
podjecie jednego z najwiekszych wyzwan wspélczesnej nauki - sekwencjonowania geno-
mow organizmow zywych. Powstala genomika, bedaca swiadectwem integracji celéw
ogolnobiologicznych i podejsé chemicznych.

Spektakularne sukcesy biologii molekularnej trzeba uznac za apogeum podejsé re-
dukcjonistycznych w biologii. Czy jednak z rozpoznania elementéw jednostkowych
mozna wnioskowac o caloksztalcie tak zlozonego ukladu, jakim jest zywy organizm?
Podejscia redukcjonistyczne, gromadzac ogromna ilos¢ danych wycinkowych, nie moga
by¢ uwazane ani za ostateczne, ani docelowe, poniewaz prowadza na ogét do nazbyt
uproszczonego opisania zjawisk. Dlatego tez dzisiaj myslenie holistyczne staje sie coraz
bardziej uprawnione, im lepiej zdajemy sobie sprawe z hierarchicznej organizacji
przyrody.

Opublikowanie sekwencji DNA genomu ludzkiego mialo wymiar przelomowy,
poniewaz dalo nam wglad w wewnetrzne ,rusztowanie”, w ktérym zapisane jest wszyst-
ko o czlowieku, i od ktérego zalezy caly czlowieczy los. Rusztowanie to jest nam prze-
kazane przez przodkéw i poprzez nie wlasnie jeste$my integralnie zwiazani z innymi
formami zycia na Ziemi. Sumaryczng pule genéw wszystkich organizméw zywych sza-
cuje sie na astronomiczng liczbe 4 x 10". Obecnie znamy budowe zaledwie 1 miliona
genow. Pod wzgledem pojemnosci kodujacej genom czlowieka jest jedynie 2-3 razy
wiekszy od genomu muszki owocowej czy rosliny okrytozalazkowej. W tym miejscu trze-
ba nam przyznaé jednak, ze nawet najbardziej wnikliwe rozwazania genetyczne nie sa
w stanie odpowiedzie¢ na pytanie: dlaczego staliSmy sie ludZzmi? O naszym nadzwy-
czajnym usytuowaniu w przyrodzie zadecydowala nie tylko pula gendéw, ale i umiejet-
no$¢ postugiwania sie mowa i mys$leniem abstrakcyjnym. Nabycia tych zdolno$ci nie
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mozemy przeciez zawdzieczaé jedynie ewolucyjnemu przypadkowi odniesionemu do
pojedynczych mutacji losowych? Zestaw genetyczny bowiem jest wprawdzie determi-
nantg decydujaca, ale dalece nie wylaczng dla okreslenia rodowodu cztowieka. Aby
odpowiedzied na pytanie (proste i wznioste zarazem), na czym polega przynalezno$é do
gatunku Homo sapiens, lub inaczej je formulujac - co to naprawde znaczy by¢ czlowie-
kiem - trzeba siegnaé réwniez do czynnikow pozagenetycznych, takich choéby jak
zdolnos¢ do budowania trwalych wiezi spolecznych czy do tworzenia kultury.

Jednym z najbardziej fascynujacych fenomenéw przyrody ozywionej jest jej rézno-
rodnos$é, wyrazajaca niezliczone niemal bogactwo form zycia na Ziemi. Liczbe wspét
czesnych gatunkéw szacuje sie nawet na 14 min. Niestety roczne ubytki z tej puli
wynosic¢ mogg okoto 27 tys. gatunkéw, z ktérych wiele nie zostalo nawet jeszcze opisa-
nych. Takie tempo wymierania roslin i zwierzat jest niemal 1000 razy wyzsze niz to,
ktére jest odczytywane z zapiséw kopalnych. Dzialania na rzecz zachowania tego rezer-
wuaru naleza do wielkich wyzwari wspélczesnosci. Zyjace dzi§ na Ziemi gatunki tworza
powiazane ze soba wielokomponentowe systemy, w ktérych usuniecie jednego kompo-
nentu moze naruszy¢ samopodtrzymujaca sie rownowage biologicznag.

Poruszajac kwestie ochrony biologicznej réznorodnosci, wchodzimy w sfere zagro-
zen wynikajacych bezposrednio z dzialalnosci czlowieka. Rozwdj gospodarki swiatowe;j
jest najscislej zwiazany z naturalnymi zasobami naszej biosfery. Poglad za$, ze sam
wzrost gospodarczy jest wystarczajacym remedium na wszystkie problemy wspélczes-
nego swiata zwigzane z ubdstwem, bezrobociem czy przeludnieniem, jest nadzwyczaj
uproszczony. Niekontrolowany rozwdj gospodarczy moze bowiem doprowadzic do sy-
tuacji, w ktdérej wzrost sumaryczny bedzie mial charakter ujemny, generujac wiecej
szkéd zamiast débr, co moze spowodowad, iz tak naprawde bedziemy sie stawac ubozsi,
zamiast bogatsi. Wzrost, jak wiemy, przynosi korzysci wielu grupom ludzi, ktérzy pa-
trzac bardziej na swdj wlasny los niz przyszlosc calej planety, nie dostrzegaja powodéw,
dla ktérych mieliby rezygnowacd z korzysci doraznych w imie enigmatycznych celéw
globalnych. Ludzkos$é musi dokonaé zmian i przestawic sie na gospodarke zréwnowa-
zonag, ktéra bedzie dostosowana do naturalnych ograniczeri globalnego ekosystemu.
Jesli tak sie nie stanie, to zalamanie ekologiczne, ktére nam grozi, drastycznie obnizy
poziom zycia, i to nie tylko biedniejszej czesci ludzkosci.

Nasza obszerna wiedza, tradycja, ktéra nam towarzyszy, oraz kompleksowe rozu-
mienie wspélczesnego $wiata eksponuja znaczenie kilku waznych kwestii o znaczeniu
etycznym. W problematyce przyrodniczej na czolo wybijaja sie: sprawa genetycznie
modyfikowanych organizméw (GMO) oraz problem komérek macierzystych. W kwestii
GMO pozyskanie spolecznego przyzwolenia ciagle zalezy od szeroko pojetej edukacji,
ale takze logiki samych argumentdéw, bo tak naprawde swiat dokonat juz wyboru i przy
odpowiednich zabezpieczeniach oraz ograniczeniach nie ma zagrozenia ze strony trans-
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genezy wybranych roslin uprawnych. Sprawa bardziej zlozona sa perspektywy terapeu-
tyczne komdrek macierzystych. Ostatnie jednak doniesienia, ze komorki takie moga by¢
pozyskiwane z niespornych etycznie Zrédel, zdaja sie w tych sprawach napawad
optymizmem.

Pilnego kompromisu wymaga ochrona klimatu naszej Ziemi - kompromisu miedzy
ekologia i rozwojem gospodarki. Chocéby dlatego, ze oszczedzanie paliw kopalnych jest
znacznie tarsze niz ich kupowanie. Nauka wypracowala w tym zakresie wiarygodne
narzedzia diagnostyczne, a takze technologie alternatywne. Trzeba tylko, by politycy
zechcieli je dostrzec i podazy¢ za wskazaniami nauki. Jedno wydaje sie natomiast juz
dzi$§ pewne: kapital tworzony przez czlowieka nigdy nie zastapi bogactw naturalnych.
Wykorzystywanie podstawowych zasobéw Ziemi przypomina przesypywanie piasku
w klepsydrze, ktérej jednak juz nigdy nie da sie odwrdcic.

Dzieki rozwojowi nowoczesnego rolnictwa, a takze nowych biotechnologii, nastapit
ogromny wzrost produkcji zywnos$ci w skali calego $wiata. Mimo to gtdéd i ubdstwo sa
nadal plaga w Afryce, Azji i Ameryce Laciriskiej. W wielu rejonach kluczowa sprawa dla
rozwoju gospodarki i rolnictwa stala sie dostepnos¢ wody. Ten problem przysporzy
zapewne ludzko$ci wielu trudnych dylematéw w przysztych dekadach.

Swiat wspélczesny nie moze ciagle odnalez¢ idei naszych czaséw. Kultura, ktéra
tworza intelektualisci, zdaje sie czesto nie dostrzegac nauki, stajac sie sfera coraz
bardziej od niej oddalona. Postugujac sie wlasnym, hermetycznym Zargonem, twércy
kultury zajmujg sie wylacznie samymi sobg. Mozna odnie$¢ czasami wrazenie, ze W po-
goni za dobrami cywilizacyjnymi przerwana zostala wiez kultury z nauka. Tymczasem
to wlasnie w zespoleniu wszystkich talentéw tworczych ludzi zawiera sie przeciez
kwintesencja czlowieczenstwa! Jakze wiele w przyszlosci zalezeé wiec bedzie od tego,
czy wiezi te beda mogly by¢ na powrét scalone! Wielka nadzieja wobec tej konstatacji
jest sita mlodych generacji, ludzi, ktérzy sa glodni $wiata, sukceséw, a na zycie chca
patrzec bez uprzedzen i bezsensownych konfliktéw.

The Earth at the crossroads — challenges and dilemmas of the era of biology

The author discusses the problems and dilemmas of contemporary era of biology from the
points of view both of natural science and knowledge about the biosphere affected by human and
civilization development. The article begins with a characterization of contemporary thought
of nature - from physics to molecular biology - to conclusively touch upon the problems
concerning protection of biological diversity and climate and also ethical dilemmas about genetic
studies. Finally, the author reflects on the increasing distance between art and science creators
and hopes for the tendencies to be changed by the following generation.
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