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Korelacja edukacji z opinia spoleczna
na przykladzie GMO

Whbrew potocznej opinii biotechnologia nie jest nowa dyscypling naukowa, lecz przy-
kladem dziatalno$ci gospodarczej towarzyszacej ludzko$ci od zarania dziejéw. Wypiek
chleba czy wykorzystanie procesu fermentacji do uzyskania produktéw alkoholowych
to przyklady zastosowania technik biotechnologii sprzed tysiecy lat. Jednak dopiero po-
czawszy od badan przeprowadzonych przez Ludwika Pasteura w drugiej polowie XIX w.,
zaczynamy poznawac i rozumieé procesy molekularne lezace u podstaw takiej produkc;ji.

Termin biotechnologia po raz pierwszy zostal uzyty w odniesieniu do produkcji rol-
niczej przez Wegra Karla Ereky'ego w 1919 r. W latach 30. ubieglego wieku nazwa ta
pojawila sie w tytule artykulu w ,Nature”, ale ani razu nie zostala uzyta w jego tresci
(1933r.) oraz w zestawieniu z terminami inzynieria chemiczna i mechaniczna (1939r.) [1].
Poczatki okresu nowoczesnej biotechnologii siegaja lat 40. XX w. 1 wiaza sie z odkry-
ciem penicyliny przez Alexandra Fleminga. Po tym wydarzeniu nastepuje trwajacy do
dzi$ okres kolejnych wielkich odkry¢ (wsparty postepem biologii molekularnej, gene-
tyki, technik informacyjnych oraz innych nauk), ktéry obecnie umozliwia konstruowanie
genetycznie zmodyfikowanych organizméw (GMO), z celowo zmodyfikowanym geno-
mem, gdzie zmiana informacji genetycznej jest efektem celowej i reproduktywnej dzia-
talno$ci ,,inzynierskiej”.

Wspélczesne znaczenie terminu biotechnologia jest znacznie szersze od uzytego
po raz pierwszy w 1919 r., a jedna z definicji, zawarta w Konwencji o réznorodno$ci
biologicznej ONZ brzmi: ,,Biotechnologia oznacza zastosowanie technologiczne, ktére
uzywa systemow biologicznych, organizméw zywych lub ich sktadnikéw, zeby wytwarzaé
lub modyfikowac produkty lub procesy w okreslonym zastosowaniu w celu wytwarzania
débr lub ustug”. Biotechnologia jest dzi$ jedna z najprezniej rozwijajacych sie dyscyplin
naukowych, a jej wynalazki uzywane sa w takich dziedzinach, jak: medycyna, rolnictwo,
przemyst spozywczy i chemiczny oraz ochrona srodowiska. Ta uniwersalno$c zastoso-
wania produktéw biotechnologii w polaczeniu z jej dynamicznym rozwojem sprawiaja,
ze staje sie ona obiektem zainteresowania coraz wiekszej rzeszy naukowcow, ekonomis-
téw oraz opinii publiczne;.
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Znakomitym przyktadem korzysci plynacych z zastosowania osiagnie¢ nowoczesne;j
biotechnologii na polskim rynku jest wytwarzanie Gensulin® przez firme Bioton.
Szacowane przez producenta oszczedno$ci dla skarbu paristwa w 2005 r., wynikajace
z obnizenia kosztéw krajowej produkcji biofarmaceutyku, siegnely 300 min zt [2]. Zyski
ekonomiczne staly sie réwniez udzialem rolnikéw uprawiajacych rosliny GM, ktére
w 2007 r. osiagnety 10 mld dol. w skali §wiata, z czego az 6 mld przypadlo na kraje roz-
wijajace sie. Catkowita suma uzyskanych korzysci z upraw GM w latach 1996-2007
wyniosta 44 mld dol., a areat roslin uprawnych zmodyfikowanych genetycznie w 2008 r.
na $wiecie wynosit juz 125 miln ha [3]. Dla poréwnania, w Polsce w tym okresie obszar
upraw kukurydzy Bt odpornej na szkodnika owadziego — omacnice prosowianke, osza-
cowano na 3000 ha. Wyceny korzy$ci odniesionych przez tych rolnik6w nie sa dostepne.
Jednakze wiadomo, Ze straty powodowane przez omacnice w przypadku upraw klasycz-
nej kukurydzy przekraczaja 60% wartos$ci plonu.

Wymierne osiagniecia uzyskane do tej pory, potencjalne korzysci, jakie w przysz-
tosci zapewnié moze biotechnologia oraz pozytywne stanowisko $wiata nauki nie
przekladaja sie jednak na entuzjazm i akceptacje opinii publicznej. Poparcie dla poszcze-
golnych gatezi biotechnologii jest zréznicowane, od zdecydowanie pozytywnego odbioru
biotechnologii medycznej, do skrajnie negatywnych opinii o zastosowaniu wspéiczesnej
biotechnologii w przemysle spozywczym. Ten poglebiajacy sie od kilku lat brak akcep-
tacji spolecznej w Polsce, w §wietle przedstawionych faktéw (wzrost areatu i przycho-
déw z upraw GM na $wiecie), jest szczegdlnie zaskakujacy. Zrozumiale jest postawienie
pytania o przyczyne tego stanu rzeczy. Intuicyjnie sformutowana hipoteza wskazuje na
brak podstawowej wiedzy z zakresu biotechnologii oraz niezrozumienie istoty technik
modyfikacji genetycznej, jako przyczyny braku akceptacji.

Struktura wyksztalcenia Polakow

Edukacja to jeden z podstawowych czynnikéw, ktéry wplywa na prezentowane przez
jednostke poglady. Im lepiej wyedukowane jest spoteczernistwo, tym bardziej swiadomi
i odporni na manipulacje intelektualne sa obywatele. Rozwdj umystowy oraz proces
zdobywania wiedzy w znacznym stopniu umozliwia nam edukacja szkolna (formalna).
W ciagu lat liczba os6b lepiej wyksztalconych w Polsce systematycznie wzrasta.

W latach 1988-2000 odsetek os6b z wyzszym wyksztalceniem w Polsce wzrdst zna-
czaco z 6,5 do 10,2%, a z wyksztalceniem Srednim i policealnym z 24,7 do 32,6%. Jedno-
cze$nie zanotowano znaczny spadek, o ponad 10%, liczby oséb posiadajacych jedynie
wyksztalcenie podstawowe [4]. Ta pozytywna tendencja przyrostu obywateli gruntow-
niej wyksztatconych trwa do dzis, [5] i tak w 2006 r. odsetek os6b z wyzszym wyksztal-
ceniem szacowano na 15,3%, a z policealnym i §rednim na 33,2%, (tab. 1) podczas gdy
w 2005 r. wartosci te wynosily odpowiednio 14,2 oraz 33% (tab. 2). Ponownie okre§lono
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towarzyszacy im spadek liczby oséb posiadajacych tylko wyksztalcenie podstawowe, tym
razem na 0,9% (tab. 11 2).

Tabela 1. Struktura wyksztatcenia Polakéw w wieku 13 lat i wiecej w 2005 r.

Wyksztalcenie %
wyzsze 14,2
policealne i $rednie 33,0
zasadnicze zawodowe 23,0
gimnazjalne 5,5
podstawowe 21,8

Tabela 2. Struktura wyksztatcenia Polakéw w wieku 13 lat i wiecej w 2006 r.

Wyksztatcenie %
wyzsze 15,3
policealne i $rednie 33,1
zasadnicze zawodowe 22,6
gimnazjalne 5,5
podstawowe 20,9

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie: Maly rocznik statystyczny Polski, 2008 r.
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Kierunki studiow

Ryc. 1. Studenci szkét wyzszych na wybranych kierunkach przyrodniczych (2007/2008)
Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie: GUS, Mafy rocznik statystyczny Polski, 2008 r.

Posréd wszystkich studentéw w roku akademickim 2007/2008 osoby ksztalcace sie
na kierunkach przyrodniczych, zapewniajacych edukacje z zakresu nauk biologicznych,
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stanowily zaledwie 11,38% (ryc. 1). Pozostala cze$é w wiekszos$ci stanowili studenci
kierunkéw humanistycznych, pedagogicznych, artystycznych oraz technicznych, ktérzy
ksztalcenie z zakresu biologii, czesto na bardzo podstawowym poziomie, zakoriczyli na
etapie szkoly srednie;.

Wspoélzaleznosé wyksztalcenia z postawg wobec GMO

Przeprowadzone w 2005 r. badania opinii publicznej na temat biotechnologii i inzy-
nierii genetycznej pokazuja istnienie zwiagzku miedzy ogélnym poziomem wyksztalcenia
awiedza i zainteresowaniem zagadnieniem genetycznie zmodyfikowanych organizmoéw
(GMO). Mimo ze wiekszy odsetek studentéw i absolwentéw uczelni wyzszych niz przed-
stawicieli innych grupy spotecznych deklaruje §wiadomo$¢ istnienia GMO, to liczba
0s6b, ktére nie wykazuja zadnego zainteresowania tg tematyka jest w poszczegdlnych
zbiorowos$ciach zblizona (ryc. 2).
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Ryc. 2. Zainteresowanie problemem GMO wéréd spoleczeristwa
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie: badania TNS OBOP, 2005 r.

Waznym i r6znicujacym wskaznikiem jest natomiast zainteresowanie organizmami
genetycznie zmodyfikowanymi, ktére wzrasta wraz z poziomem wyksztalcenia. Tylko
posréd oséb lepiej wyedukowanych blisko potowa ankietowanych (42%) wykazuje cheé
poszerzania swojej wiedzy na temat GMO (ryc. 3). Z pewno$cia w tej grupie istotna role
w trakcie ksztalcenia uniwersyteckiego odgrywa intensywny trening intelektualny.

Trudno jest jednak przedstawic prosta zaleznos¢ miedzy nastawieniem do organiz-
mow transgenicznych a poziomem zdobytego wyksztalcenia. Na podstawie przeprowa-
dzonych badari nie mozna zweryfikowac stopnia zrozumienia istoty GMO w grupie 0s6b,
ktore tylko slyszaly o GMO, ale nie wykazaly zadnego zainteresowania tym zagadnie-
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niem. Ich znajomo$¢ problematyki moze byc¢ oparta na wyrywkowych, niepelnych infor-
macjach, ktére wyrwane z kontekstu czesto prowadza do nieprawidtowych lub niepel-
nych wnioskéw. Problemem jest réwniez okre§lenie rzeczywistej znajomosci tematyki
GMO w grupie 0s6b z wyksztalceniem §rednim i wyzszym, deklarujacych zaintereso-
wanie tym zagadnieniem. Tylko niewiele ponad 10% stanowia studenci kierunkéw przy-
rodniczych (ryc. 1), ktérych wiedza z zakresu biotechnologii, genetyki czy biologii mo-
lekularnej oparta jest na rzetelnych wiadomosciach zdobytych na uczelniach wyzszych.
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Ryc. 3. Korelacja zainteresowania tematyka GMO i wyksztalcenia
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: badania TNS OBOP, 2005 r.

Pozostata czes¢ wyksztalconych respondentéw zainteresowanych GMO (np. studenci
kierunkéw humanistycznych, artystycznych) podstawowe wiadomosci na ich temat czer-
pia gléwnie z telewizji, prasy codziennej, radia czy Internetu, a wiarygodnos$¢ tych
Zrodel oraz dydaktyczna wartos¢ nadawanych przez nie komunikatéw czesto odbiega
od naukowych standardéw.

Rézne wymiary edukacji

Obok edukacji szkolnej podstawowa role w ksztattowaniu postaw i pogladéw odgry-
wa otoczenie jednostki (rodzina, znajomi, Srodowisko), a gléwnym Zrédiem informacji
sa obecnie wspomniane wczeéniej mass media. Pozytywnym przyktadem ich wplywu na
$§wiadomo$¢ spoleczna jest edukacyjna dzialalno$é niektérych $rodkéw masowego
przekazu. Szczegolna warto$é dydaktyczna maja programy emitowane przez skoncentro-
wane na funkcji edukacyjnej niezalezne stacje. Tu czesciej pojawiaja sie wiarygodne
tre$ci naukowe, ujete w przystepnej formie, prezentowane bezposrednio przez specja-
listéw z danej dziedziny. Jednak mata atrakcyjno$é tego typu audycji sprawia, ze bardzo
nieliczne §rodki przekazu (czesto o ograniczonej dostepnos$ci, skierowane do bardzo
konkretnego odbiorcy) decyduja sie na ich prezentacje.
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Zdecydowanie wieksze oddzialywanie na spoteczeristwo wywieraja media publiczne.
Ich dostepnosc i popularno$c powoduja, ze emisja jednej debaty po§wieconej uprawom
izywnosci GM na antenie tych mediéw (z udziatem zaréwno jej przeciwnikéw, jak i zwo-
lennikéw) uswiadamia spoteczeristwu istnienie tego zagadnienia w nieporéwnywalnie
wiekszym stopniu niz dziesiatki artykuléw w malo dostepnych czasopismach nauko-
wych. W tym przypadku emitowane tresci podlegaja jednak $cislej kontroli Rady
Programowe;j (2/3 jej cztonkéw reprezentuje ugrupowania parlamentarne), co w znacz-
nym stopniu ogranicza ich niezalezno$c.

Fundamentalne znaczenie dla ksztaltowania opinii na temat informacji uzyskanych
z réznych srodkéw masowego przekazu ma zatem edukacja medialna, ktéra ksztattuje
zdolnos$¢ krytycznego odbioru mass mediéw i umozliwia $wiadoma weryfikacje nadawa-
nych przez nie komunikatéw.

Kampanie informacyjne i promocyjne Zrédlem edukacji

Mimo Ze zainteresowanie zagadnieniem GMO wéréd grup ankietowanych z réznym
wyksztalceniem jest niejednorodne i waha sie od 8 do 42%, to spo$réd wszystkich res-
pondentéw, ktérzy styszelio GMO, az 74% czuje sie niewystarczajaco poinformowana
(tab. 3).

Tabela 3. Satysfakcja z zakresu informacji o GMO ws$réd spoteczeristwa

Czy czuje sie Pan(i) wystarczajaco poinformowany(a)
na temat GMO?

czuje sie wystarczajaco dobrze poinformowany(a) 23%
czuje sie niewystarczajaco poinformowany(a) 74%
trudno powiedziec¢ 3%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: badania TNS OBOP, 2005 r.

Zaskakujacy moze wydac sie fakt, ze mimo §wiadomos$ci niedostatecznej wiedzy o GMO
niewiele os6b wykazuje cheé poznania tej tematyki. Na podstawie przeprowadzonych
przez TNS OBOP badan w 2005 r. mozna wyciagnac wnioski, ze opinia publiczna woli
pozostawac w roli biernego odbiorcy informacji na temat organizmdéw transgenicznych
i technik inzynierii genetycznej. Taka postawa prowadzi¢ moze do bezkrytycznego
przyjmowania i powielania uslyszanych, najbardziej rozpowszechnionych opinii.
Dobrym narzedziem stuzacym do popularyzacji wiedzy sa szeroko dostepne i fatwe
w odbiorze kampanie informacyjne skierowane do masowego odbiorcy. Z zalozenia
takie przedsiewziecia polegaja na rozpowszechnianiu faktéw naukowych, nie na propa-
gowaniu subiektywnych opinii, a ich zadaniem jest informowanie odbiorcy, a nie ksztal
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towanie konkretnych pogladéw. Z wyjatkiem przeprowadzonej na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska i Centrum Informacji o Srodowisku akcji informacyjnej o GMO, skierowanej
do administracji (w postaci materialéw szkoleniowych), w Polsce dotychczas nie prze-
prowadzono takiej kampanii zaadresowanej do ,szerokich mas”, w przeciwienistwie do
spektakularnych i naglo$nianych przedsiewzie¢ prowadzonych przez przeciwnikow
GMO. Obecnie istnieja Zrdodia informacji teoretycznie dostepne dla kazdego obywatela,
(np. strona internetowa Ministerstwa Srodowiska poswiecona GMO), jednak wymagaja
one od osoby choéby minimalnego zaangazowania i aktywnego dziatania. W praktyce
waznym czynnikiem ograniczajacym ich osiggalno$¢ jest mozliwo$c i umiejetnos¢é ko-
rzystania z Internetu. Pomimo nieustannie wzrastajacej popularno$ci tego medium
obecnie gléwnie mlodzi i wyksztalceni ludzie stanowia grupe jego uzytkownikéw.

Dziatalno$¢ promujaca biotechnologie to w Polsce zupeina rzadko$é. Whrew roz-
powszechnianym przez ,zielonych” informacjom o brutalnej propagandzie korporacji
produkujacych zywno$c i pasze GM, zadne reklamy czy ulotki nie sa rozpowszechniane
na polskim rynku. Jedyne kampanie majace na celu popularyzacje wiedzy z zakresu bio-
technologii i inzynierii genetycznej sa podejmowane przez Srodowisko naukowe dzieki
aktywnosci studentéw i przychylnosci pracownikéw dydaktycznych. Organizowanie akcji
skierowanych do ,szerokich mas” (np. ,DNA-encyklopedia zycia”) [6] ma oswoié spo-
teczenstwo z tematyka dotyczaca poszczegdlnych gatezi biotechnologii, wyjasnié naj-
bardziej kontrowersyjne zagadnienia z naukowego punktu widzenia oraz uswiadomié
dotychczasowe osiagniecia tej dziedziny.

Rosnaca popularnosc takich akcji jak ,,noc naukowc6éw” udowodnila istnienie poten-
cjalnej grupy odbiorcéw kampanii edukacyjnych. Przedsiewziecie zainicjowane w roku
2005 przez Komisje Europejska na stale weszto do kalendarza wydarzer promujacych
nauke, a liczba miast zaangazowanych w jego organizacje wzrasta w Polsce z roku na
rok. Duza dostepno$c informacji o organizowanych wykladach i pokazach oraz obecnos¢
reklamy w mediach to doskonaly przyktad sprawnie przeprowadzonej i skutecznej pro-
mocji, ktéra w duzym stopniu zdeterminowala tak znaczne zainteresowanie spote-
czenistwa. (W 2008 r. na zajeciach w Poznaniu wszystkie wolne miejsca wymagajace
rejestracji zostaly z wyprzedzeniem zarezerwowane).

Podsumowanie

Przedstawiona we wstepie hipoteza o wplywie wiedzy z zakresu biotechnologii
i inzynierii genetycznej na akceptacje spotecznag dla tych galezi nauki znajduje do pew-
nego stopnia potwierdzenie, a w zaleznosci od poziomu wyedukowania w tym zakresie
mozemy wyréznic istnienie nastepujacych zaleznosci:
- calkowita niewiedza sprzyja pelnej akceptacji postepu technologicznego,
- niewielki zakres informacji, potoczne poglady, bledne dane, ktérych krytyczna ana-
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liza nie jest mozliwa, warunkuja strach i obawe przed potencjalnymi efektami pos-
tepu technologicznego,

- rzetelna wiedza, umozliwiajaca merytoryczna ocene, determinuje zajecie uzasadnio-
nego stanowiska, w wiekszo$ci przypadkéw przychylnego (z ewentualnymi zastrze-
zeniami) dla innowacyjnych rozwiazan nauki i techniki.

Na ten schemat interpretacji naklada sie caly szereg zjawisk spolecznych oraz poli-
tycznych, ktére determinujg publiczny odbiér nowoczesnej biotechnologii. Prezento-
wane poglady oraz podejmowane przez politykéw decyzje sa najczesciej odbiciem opinii
grup spotecznych, ktére podczas wyboréw okazaly danej partii najwieksze poparcie
i o ktérych glosy ubiegac sie beda ponownie w trakcie reelekcji. Mimo nieustannego
wzrostu liczby oséb z wyksztatceniem $rednim, policealnym lub wyzszym wciaz naj-
wieksza cze$¢ spoleczenstwa tworza ludzie stabiej wyksztalceni, i w rzeczywisto$ci to
oni majg decydujacy wplyw na sklad sceny politycznej w Polsce. Ich stan wiedzy oraz
zainteresowanie organizmami transgenicznymi sg bardzo male, a podatnosc na mecha-
nizmy socjotechniczne wieksza niz ludzi lepiej wyksztalconych.

Wilasnie ze wzgledu na liczebnos$¢ i realny wplyw na decyzje polityczne, jakie posia-
da ta grupa, dziatlalno$¢ edukacyjna powinna by¢ skoncentrowana gléwnie na niej. Poz-
nanie i zrozumienie istoty zagadnienia GMO umozliwia zajecie racjonalnego stanowiska
w toczace]j sie obecnie dyskusji na ten temat.
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Correlation of education and public opinion in the case of GMO

Education is a key to understand and accept innovative technology, like genetic engineering.
Depending on the level of education 8 to 42 % of Polish people are interested in GMO, but 74%
are not satisfied with available sources of information concerning this issue.
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