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Ocena wplywu zmian klimatu,
zwlaszcza ocieplenia, na epidemiologie
chorob zakaznych zwierzat domowych

Wzrost zainteresowania klimatem

W minionej dekadzie znacznie zwiekszyla sie liczba publikacji naukowych i publicys-
tycznych oraz miedzynarodowych i krajowych konferencji, a takze sympozjéw dotycza-
cych klimatu [7]. Wzmozona aktywno$¢ badawcza w tej dziedzinie zwiazana jest z dostrze-
ganymi skutkami zmian klimatu, ktére oddzialuja na szereg dziedzin gospodarki.
Koordynacja, zbieraniem danych i formutowaniem wnioskéw w zakresie tej tematyki zaj-
muje sie Miedzyrzadowy Panel ds. Zmian Klimatu (/ntergovernmental Panel on Climate
Change, IPCC). Wydany przy koricu 2007 r. raport IPCC wskazuje na stopniowe ociepla-
nie klimatu powierzchni Ziemi i oceanéw, redukcje pokrywy $nieznej i topnienie lodow-
cow [7].

Namacalnym dowodem zaistnienia wymienionych zmian sa udane ostatnio na Gren-
landii uprawy ziemniakéw, brokutéw, truskawek, do tego czasu wylacznie importowa-
nych z krajow o klimacie cieplejszym [36].

Problematyki klimatu dotycza referaty wygloszone podczas 109. Sesji Zgromadzenia
Ogélnego PAN w Warszawie, 13 grudnia 2007 r. Przedstawiaja konsekwencje zmian kli-
matu dla zagospodarowania przestrzennego kraju [33]; skutki globalnych zmian klimatu
[20]; naturalne i antropogeniczne przyczyny zmian klimatu [14]. Podobnie jak w wyzej cy-
towanych publikacjach réwniez, zgodnie z tymi danymi, istnieja coraz bardziej przekonu-
jace dowody ogdlnoswiatowego ocieplenia. Wyrazem zainteresowania Polskiej Akademii
Nauk problematyka zmian klimatu jest jej stanowisko i udziat w 14. Konferencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC - Poznari, grudzieri 2008).

Organizacje o oddzialywaniu globalnym lub w odniesieniu do makroregionéw, w tym
Unia Europejska (UE), staraja sie przeciwdzialaé ujemnym skutkom aktualnych zmian
klimatu, rekomendujac krajom czlonkowskim restrykcje zmierzajace do ograniczania
emisji i atmosferycznego stezenia dwutlenku wegla — przyczyny ocieplenia - co jest
konsekwencja wzrostu spalania wegla, ropy i gazu [20]. Uwaza sie, ze ocieplenie klima-
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tu okreslone jako ,efekt cieplarniany” (greenhouse effect) utrzyma sie co najmniej do
2050 r. [7]. IPCC przewiduje, ze w ciagu XXI wieku nastapi podwyzszenie globalnej
sredniej temperatury powietrza od 1°C do 3,5°C, przy duzych wahaniach, zaleznie od
lokalizacji [18].

Zagrozeniaiujemne, réwniez przyszle, skutki wymienionych zmian dotycza licznych
dziedzin, co charakteryzuje obszerne piSmiennictwo. Nie eksponowano w nim jednakze
oceny wplywu ocieplenia klimatu na epidemiologie choréb zakaznych zwierzat domo-
wych. Dopiero ostatnio Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat ( World Organisation
for Animal Health, OIE) poswiecila temu zagadnieniu caly zeszyt ,,Revue scientifique
et technique”, vol. 27 (2), 2008, co dowodzi dostrzezenia wazno$ci problemu réwniez
w tej dziedzinie. Biorac to pod uwage, za celowe uznano przedstawienie w niniejszym
artykule przegladowym tematyki dotyczacej tego zagadnienia. Podkreslono w nim spe-
cyfike tej problematyki, a zwlaszcza zalezno$¢ wplywu zmian klimatu na epidemiologie
danej jednostki chorobowej od jej etiologii i patogenezy oraz od roli czynnikéw stoso-
wanych w jej profilaktyce i zwalczaniu. W tym powiazaniu zwrécono uwage na fakt, ze
istnieja choroby zakazne zwierzat domowych, w przebiegu ktérych wplywy zmian kli-
matu sg widoczne, oraz takie, w ktérych epidemiologii nie sa one dostrzegalne.

Ocena wplywu klimatu, w poréwnaniu z innymi czynnikami, na przebieg cho-
rob zakaznych

Istnieja udokumentowane dowody, ze niektére choroby zakazne zwierzat, w tym
zwlaszcza przenoszone za po$rednictwem owadzich wektoréw, cechuja sie sezonowo$-
cia wystepowania oraz pojawianiem sie na obszarach dotychczas od nich wolnych, co
jest zwigzane z ocieplaniem sie tam klimatu i w konsekwencji zmianami warunkow dla
wegetacji roslin i bytowania zwierzat. [26]. Zalezne i niezalezne od czlowieka zmiany
ekosystemowe maja znaczenie w zmiennosci kontaktéw miedzy drobnoustrojami cho-
robotwdrczymi, ich wektorami i rezerwuarami zarazkéw u nieudomowionych zwierzat
kregowych z jednej strony, a zwierzetami domowymi z drugiej. Skutkiem tego jest
ksztaltowanie sie réznych wzorcéw epidemiologicznych danej choroby zwierzat domo-
wych oraz lokalizacji jej wystepowania zaleznie od zaistnialej sytuacji, w tym réwniez
zmian klimatu. Wzorce te okreslane sa tez mianem episystemoéw [4].

Oceniajac znaczenie wplywu ocieplenia i ewentualnie innych czynnikéw klimatycz-
nych (nadmierne opady, burze wietrzne) na wytwarzanie sie nowych wzorcéw epidemio-
logicznych danej choroby zakaznej, nalezy mieé¢ §wiadomo$é, ze w ich ksztaltowaniu
czesto wspéluczestnicza takze inne elementy takie, jak: przemieszczanie do innych,
niekiedy odleglych miejsc kuli ziemskiej ludzi i zwierzat oraz produktéw tych ostatnich
(nasienie, zarodki) i innych towaréw. Aktywnos$¢ ta w ciagu ostatnich 50 lat podlega
intensyfikacji, zwlaszcza w odniesieniu do krajéw i makroregionéw o wysokim poziomie
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cywilizacyjnym, z uwzglednieniem importu z paristw rozwijajacych sie. Translokacje te
stwarzaja, z udzialem albo tez bez udzialu wplywu zmian klimatu, okazje do przemiesz-
czania na nowe tereny chorobotwérczych drobnoustrojéw oraz ich wektoréw. Moga
réwniez modyfikowaé powstaly w wyniku zmian klimatycznych episystem okreslonej
choroby zakaznej. Utrudniaja w zwiazku z tym ocene znaczenia wylacznie czynnik6w
klimatycznych w jego ksztaltowaniu. Kolejnym elementem majacym wplyw na poja-
wianie sie nowych episysteméw danej choroby zakaznej lub ich modyfikowanie sg
szczepienia ochronne w poréwnaniu do alternatywy ich niestosowania. Analogiczne
znaczenie maja administracyjne procedury, zawarte w kodeksach zdrowia zwierzat i wy-
tycznych dla paristwowych stuzb weterynaryjnych, zmierzajace do zapobiegania i zwal-
czania choréb zakaznych zwierzat i odzwierzecych choréb czlowieka. Duza role odgrywa
zatem jako$¢ sluzby weterynaryjnej i wspélpracujacych z nia instytucji naukowych
danego kraju oraz organizacja jego produkcji zwierzecej. Oceniajac zatem wplyw zmian
klimatu na generowanie nowych wzorcéw epidemiologicznych, nalezy miec¢ swiado-
mo$c, ze nie jest on wylaczny, lecz na ogdét zalezny od ingerencji czlowieka. Moze by¢
dos$c istotny, co ma miejsce w stosunkowo nielicznych chorobach zakaznych zwierzat
domowych. A moze tez by¢ nieuchwytny, co wystepuje w wiekszosci infekcji wiruso-
wych lub bakteryjnych. Dodatkowo, czym innym sa zmiany temperatury otoczenia, nie-
zwiazane z globalnym ocieplaniem klimatu, a z porami roku. Wtedy, przykladowo,
w okresach jesienno-zimowych i zimowo-wiosennych obserwuje sie nasilenie wystepo-
wania choréb zwierzat domowych z objawami ze strony ukltadu oddechowego, wywo-
tywanych przez wirusy i/lub bakterie, w tym drobnoustroje oportunistyczne, czego
wynikiem sa choroby zakazne o etiologii wieloczynnikowe;].

Choroby, w ktérych epidemiologii znaczace sa wplywy globalnego ocieplania
klimatu

Wsrod chordb zakaznych zwierzat domowych jako przyklad swiadczacy o stosun-
kowo duzym wplywie globalnego ocieplania sie klimatu na ksztaltowanie sie nowych
episysteméw wymienia sie chorobe niebieskiego jezyka (Bluetongue, BT). Wywotana
jest przez wirus o tej nazwie (Bluetongue Virus, BTV), zaliczony do rodzaju Orbivirus,
rodziny Reoviridae. Wystepuje u domowych i dzikich przezuwaczy, jak owce, kozy, byd-
to, bawoty, zwierzyna plowa, wiekszo$¢ gatunkéw afrykanskich antylop. W gatunku BTV
rozréznia sie 24 serotypy, BTV-1 do BTV-24. Infekcja nie przenosi sie bezposrednio ze
zwierzecia zakazonego na zwierze wolne od infekcji. Szerzy sie natomiast wylacznie za
posrednictwem wektoréw, ktérymi sa owady z rodzaju Culicoides (kuczmany).

Po raz pierwszy BT wykazano ponad 125 lat temu u owiec w poludniowej Afryce.
W krajach polozonych we wschodnim obszarze Basenu Srédziemnomorskiego BT roz-
poznano w pierwszej polowie XX wieku. Wtedy stat sie w tym regionie chorobg wyste-
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pujaca endemicznie [32] przy sporadycznym pojawianiu sie ognisk choroby na Cyprze,
w Grecji, Hiszpanii i Portugalii [23, 24, 29]. Nie wystepowal natomiast w pozostalej
czesci Europy.

Culicoides imicola, wystepujacy w Afryce wektor BTV, dopiero w 2000 r. zostat
zidentyfikowany w krajach europejskich polozonych wokét Basenu Srédziemnomor-
skiego. Stanowi przyklad, ze tego rodzaju owady, pochodzace z krajéw tropikalnych,
moga na stale adaptowac sie do nowych warunkow klimatycznych, zwlaszcza jezeli one
w sensie temperatur zewnetrznych, w poréwnaniu do poprzednich, réznia sie w niezbyt
znaczacym stopniu, jak w tym przypadku, w konsekwencji ocieplania sie klimatu. Wyka-
zano nawet [1, 6, 30], Ze wektor moze tam przezimowac okresy nizszych temperatur,
przy mozliwos$ci przetrwania w jego organizmie wirusa, co zwlaszcza ma miejsce wtedy,
kiedy zimy staja sie tagodniejsze [31].

Miedzy jesienig 1998 i zima 2002 r. kolejne fale BT, wywolane przez BTV-9 i BTV-4,
wystapily na Batkanach, wywoltujac znaczne straty wéréd poglowia owiec w Albanii, Bo$ni-
Hercegowinie, Bulgarii, Chorwacji, Grecji, Kosowie, Macedonii, Turcji i Jugostawii [28].
W tych przypadkach rozprzestrzenianie taczono cze$ciowo z transportami zwierzat, a czes-
ciowo z przemieszczaniem sie wektoréw, ktérym odpowiadaly panujace tam temperatury
zewnetrzne, nawet w okresach zimy, co laczono z ocieplaniem klimatu [4].

W grudniu 1999 r. na terenach wokét Basenu Morza Srédziemnego rozwinat sie
nowy, niezalezny od poprzedniego, episystem BT. Choroba wystapita w Tunez;ji, a nas-
tepnie Algerii, gdzie dotarla w czasie lata 2000 [15]. Wywotlana bylta przez BTV-2. W tym
samym czasie BTV-2 po raz pierwszy stwierdzono we Wloszech (Sardynia) [3] i we
Francji (Korsyka) [27] oraz na nalezacych do Hiszpanii Wyspach Balearskich [13]. W lis-
topadzie 2000 r. izolowano w regionie Kalabrii we Wloszech tez BTV-9 [3]. Omawiana
epizootia stala sie wtedy najwieksza sposréd kiedykolwiek stwierdzonych w poludniowe;j
Europie i péinocnej Afryce [3].

Wazne jest w kontek$cie oceny roli klimatu w pojawianiu sie nowych episysteméw
podkreslenie, ze wprowadzenie BT na Sardynie i Wyspy Balearskie za posrednictwem
przemieszczanych zwierzat lub produktéw zwierzecych zostato wykluczone. Uwaza sie
natomiast, ze BTV-2 najprawdopodobniej dotarl tam dzieki pasywnemu transportowi
za posrednictwem wiatru (czyli dzieki elementowi klimatu) zakazonych nim owadzich
wektoréw z regionéw infekcji BTV-2 Afryki péinocnej [12].

Najwazniejszym, jak dotychczas, dowodem, ilustrujacym wspoéizaleznosé miedzy
ociepleniem sie klimatu na danym obszarze a pojawieniem sie tam choroby zakaZnej
zwierzat domowych, jest wystapienie BT w sierpniu 2006 r. w Holandii [4, 10]. Na tym
obszarze BT nigdy wczesniej nie wystepowal, ze wzgledu na temperatury zewnetrzne
nizsze niz wymagane do bytowania owadzich wektoréw przenoszacych BTV. Ocieplenie
umozliwilo tez utrzymywanie sie w tym regionie BT w latach nastepnych, dzieki prze-
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zywaniu wektoréw, a w nich BTV okres6w zim, obecnie znacznie tagodniejszych. Oka-
zalo sie, ze wspomniany cieplolubny, tradycyjnie afrykansko-azjatycki wektor BTV,
Culicoides imicolaiinne gatunki tego rodzaju moga obecnie, dzieki ociepleniu sie kli-
matu, przezywa¢ w umiarkowanym klimacie europejskim. Staly sie wiec przyczyna
szerzacego sie z Holandii BT na duzy obszar Europy, w tym, po raz pierwszy, na tereny
potozone na péinoc od 50 réwnoleznika [30]. Czynnikiem etiologicznym w tym nowym
episystemie jest serotyp BTV-8. Rozprzestrzenial sie bardzo szybko, zakazajac bydlo
wzglednie owce w Belgii, Niemczech, Francji, Luksemburgu, Republice Czech [10].
Szczep ten przezyl okres zimy (nawet w rejonie 53°N) [35] i kontynuowat infekcje
w 2007 r. w Zjednoczonym Krélestwie i w Danii. Do pazdziernika 2007 r. wywolatl okoto
25 000 ognisk BT [17]. Z Francji w 2008 r. dotart do Szwajcarii, Wtoch i Hiszpanii. Na
podkreslenie znaczenia wplywu ocieplania sie klimatu zastuguje fakt, ze inne czynniki
sprzyjajace rozwojowi tej epizootii odgrywaly raczej role drugorzedna.

Z obszaru Europy od stycznia 2007 r. do czerwca 2008 r. w wyniku trwania po-
wyzszej epizootii zgloszono do Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE) w sumie
ponad 35 000 ognisk, gtéwnie wywotanych przez BTV-8, a nastepnie BTV-1. Wiekszo$¢
z nich wystapita w roku 2007, a znacznie mniej, relatywnie, na poczatku 2008 r. Spadek
liczby ognisk BT w pierwszym semestrze 2008 r., w poréwnaniu do 2007 r., byl spo-
wodowany zastosowaniem szczepien przeciw BT przy koricu 2007 r. [4]. Wskazuje to
na wspomniang uprzednio mozliwo$¢ modyfikowania, wywotanych zmiang klimatu no-
wych episysteméw, dzieki ingerencji cztowieka. Szczepienia przeciw BT podjeto w Bel-
gii, Danii, Francji, Niemczech, Wloszech, Liechtensteinie, Stowenii, Hiszpanii i Szwaj-
carii. Nie stosowano ich, jesli chodzi o kraje dotkniete epizootia wywotang przez BTV-8,
w Zjednoczonym Krdélestwie i Republice Czech [5].

Kolejna choroba zakazna, w ktérej wystapieniu i rozprzestrzenianiu sie zmiany kli-
matu odgrywaja udowodniong role, jest goraczka doliny Rift (Rift Valley Fever, RVF).
Wywotuje ja wirus z rodzaju Phlebovirus, z rodziny Bunyaviridae, ktéry przenosza
komary co najmniej 6 rodzajow, zwlaszcza rodzaju Aedes, i w sumie 30 gatunkéw [25].
Wirus RVF jest chorobotwérczy dla przezuwaczy oraz czlowieka.

Dynamika wylegania gléwnych wektoréw wirusa RVF w Afryce w duzym stopniu
zalezy od wzorca opad6éw [25]. Samice wektora skladajg jaja w blocie wzglednie mule
zbiornikéw wodnych. W porze bezdeszczowej nastepuje wysychanie tego Srodowiska,
ale zawarte w nim jaja zachowuja zywotno$¢ przez kilka lat. W nich, jezeli pochodza z za-
kazonego wektora, przezywa wirus, ktory droga transowarialng przechodzi do nas-
tepnego pokolenia wektora. Kiedy bowiem przychodzi pora deszczowa, zaleznie od jej
intensywnosci i zasiegu, z jaj wykluwaja sie nowe zakazone wirusem osobniki, ktére
przenosza infekcje na dostepne zwierzeta przezuwajace lub na cztowieka. Istnieje zatem
korelacja miedzy wybuchem RVF a opadami, czyli czynnikiem klimatycznym, oprécz
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kolejnego warunku, ktérym jest wysoka temperatura otoczenia w tropikalnym lub sub-
tropikalnym klimacie. Jak dotychczas choroba nie wystepuje w strefie klimatu umiarko-
wanego. Nie jest jednak wykluczone, ze w zwiazku z globalnym ocieplaniem sie klimatu
w odniesieniu do RVF powtérzy sie scenariusz, ktéry wystapil w przypadku schara-
kteryzowanego uprzednio BT.

Majac na wzgledzie zrealizowanie sie takiej ewentualnosci, organizacje miedzyna-
rodowe specjalizujace sie w zwalczaniu choréb zakaznych zwierzat, jak przykladowo
Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat (OIE), rekomenduja stuzbom weterynaryjnym
panstw o klimacie umiarkowanym, w tym kontynentu europejskiego, ustanawianie sys-
temow wczesnego ostrzegania przed tego typu mozliwo$ciami. Waznymi elementami
systeméw ostrzegania sa przeglady serologiczne i wirusologiczne zwierzat przezu-
wajacych oraz badania entomologiczne w kierunku wektoréw, nosicieli wirusa RVF, jak
tez odpowiednie badania zwierzat importowanych z regioné6w wystepowania RVF.

Zmiany klimatu a grypa ptakow

Zgodnie z podang w dyrektywie Unii Europejskiej definicjg grypa ptakéw (Avian
Influenza, Al) oznacza zakazenie drobiu lub innych ptakéw, wywolane przez jakikolwiek
wirus grypy typu A, podtypéw H5 lub H7. Blizsze dane na ten temat przedstawiaja nas-
tepujace publikacje [9, 34]. Dodaé nalezy, ze na podstawie dwéch gléwnych antygenow
powierzchniowych, a mianowicie hemaglutyniny (H) i neuraminidazy (N), wirusy grypy
A podzielono na podtypy. Stwierdzono wystepowanie 16 podtypéw H o wlasciwosciach
antygenowych oznaczonych cyframi arabskimi od 1 do 16 oraz 9 podtypéw N, czyli od
1N do 9N. Wysoce patogenna grypa ptakéw (highly pathogenic avian influenza, HPAI)
oznacza zakazenie drobiu lub innych ptakéw, wywolane wirusami z antygenami H51H?7,
zindeksem dozylnej zjadliwo$ci wirusa u 6-tygodniowych kurczat, wynoszacym powyzej
1,2. Grypa ptakéw o niskiej patogenno$ci (low pathogenic avian influenza, LPAI)
oznacza zakazenie drobiu lub innych ptakéw wywolane wirusami grypy ptakow, ktérych
nie obejmuje definicja dotyczaca wiruséw o wysokiej patogennosci. Ta posta¢ ma prze-
bieg zwykle bezobjawowy w przeciwieristwie do poprzedniej cechujacej sie objawami
Kklinicznymi i bardzo duzym odsetkiem zej$¢ $§miertelnych.

Wystepujaca na $wiecie obecnie panzootia Al rozpoczela sie w 2003 r. Wywotana
jest przez podtyp wysoce patogenny H5N1. O jej rozmiarze swiadczy ponad 220 mln
padlych lub zabitych z konieczno$ci ptakéw domowych oraz 382 zachorowania ludzi,
w tym 241 zej$é Smiertelnych. Liczby te zmieniaja sie z uplywem czasu.

Wysoce patogenna grypa ptakéw, w tym jak wyzej wymieniona panzootia, jest choro-
ba drobiu domowego, ktérej czynnik etiologiczny wywodzi sie ze szczepéw wirusa Al
o niskiej patogennosci. Jako gléwne Zrédto chorobotwérczego wirusa uwaza sie ptactwo
domowe [11, 34]. Czynnikiem sprzyjajacym rozprzestrzenianiu sie Al na duzych obsza-
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rach kuli ziemskiej jest bardzo intensywny rozwdj przemystu drobiowego, koncentracja
w bliskim sasiedztwie ferm o duzej liczbie ptakéw, nierzadko o gigantycznych rozmia-
rach, oraz obrét krajowy i miedzynarodowy drobiem zywym i jego produktami w celach
handlowych [11].

Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ obecnego i przyszlego zagrozenia drobiu domowe-
go ze strony rezerwuaréw szczep6w wirusa Al, obecnie o niskiej patogenno$ci, wyste-
pujacych u dzikich ptakéw wedrownych, w tym z regionéw Arktyki i obszaréw subark-
tycznych [2, 8, 11, 16, 19, 21, 22]. Majace miejsce réwniez tam ocieplanie sie klimatu
sprzyja wzrostowi liczby bytujacych tam ptakéw i ich kontaktom wzajemnym [8, 22].
Skutkuje to zakazeniami krzyzowymi. Zwieksza zatem liczbe gatunkéw ptakéw nosicieli
i siewcow zréznicowanych zestaw6w podtypow wirusa Al. Niewykluczona jest w zwiazku
z tym wzrastajaca mozliwos¢ zakazania drobiu domowego w czasie okresowych stamtad
przelotéw wedrownych, dzikich ptakéw nad fermami zlokalizowanymi np. w Europie.
Konsekwencja wtedy moze by¢ przechodzenie u ptakéw udomowionych odmian wirusa
nisko patogennych, ktére pochodza od ptakéw wedrownych, w wysoce patogenne.
Lokalizacja powstajacych ewentualnych nowych episysteméw Al moze tez w zwiazku
z ocieplaniem klimatu by¢ zwiazana ze zmiana tras przelotéw dzikich ptakéw, nosicieli
znanych lub nowych odmian wirusa Al. W takim ujeciu ocieplenie klimatu, widoczne
réwniez w regionie Arktyki [8], moze miec swdj udzial w pojawianiu sie nowych ognisk
lub episysteméw grypy u drobiu.

Mimo ze nie bierze sie pod uwage nosicielstwa i siewstwa przez dzikie ptaki wysoce
patogennych odmian wirusa grypy, np. HPAI H5N1, jako przyczyny obecnej panzootii
drobiu, ze wzgledu na wywolywanie choroby réwniez u nich, co wykluczatoby je z prze-
lotu dlugich tras, wymagajacych duzej sprawnosci fizycznej, to takiej ewentualno$ci nie
mozna wykluczyc¢. Okazato sie bowiem, ze w wyniku do$wiadczalnego zakazenia szcze-
pem HPAI H5N1 dzikich kaczek pewien ich odsetek przezywal infekcje i wracat do
pelnego zdrowia. Zwierzeta takie stawaly sie bezobjawowymi nosicielami i siewcami
wirusa patogennego dla drobiu domowego [34]. Oprécz tego liczne gatunki dzikich, we-
drownych ptakéw moga by¢ czesciowo odporne na chorobotwércze dziatanie wysoko-
patogennych dla drobiu szczepéw Al dzieki infekcji szczepéw niskopatogennych o tych
samych wlasciwos$ciach antygenowych i by¢ bezobjawowymi nosicielami szczepéw pato-
gennych dla drobiu [16, 34]. Mimo tych, raczej rzadkich, ewentualno$ci, gléwne przy-
czyny aktualnej panzootii grypy ptakéw, jak wspomniano, tacza sie z miedzynarodowym
obrotem drobiemijego produktami oraz z obecnym systemem chowu przy koncentracji
duzej liczby ptakéw na malej przestrzeni.
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Assessment of the influence of climate changes, especially warming, on the
epidemiology of infectious diseases of domestic animals

Literature characterizing climate change and consequences is cited. According to the Inter-
governmental Panel on Climate Change (IPCC), an increase in the temperature of the Earth’s
surface and the oceans, a reduction in the land snow cower, and the melting of the sea ice and
glaciers takes place. The effects of these changes are characterized in relation to infectious
diseases of domestic animals. As examples bluetongue, Rift Valley fever and avian influenza
were chosen. Bluetongue, due to climate change and global warming appeared after August
2006 in Europe, for the first time, to the north of the 50™ latitude. In these areas, affected by
bluetongue virus, serotype 8 the main vectors of this pathogen, belonging to the Culicoides
genus, could survive, enabling the continuation of the bluetongue epizootics, including winter
periods. The warming of the climate did not, until now, contribute to the emergence of Rift
Valley fever in Europe, occurring at present only in countries, with tropical climate. However
it can not be excluded that this may happen in the future, following the scenario of bluetongue.
Taking this into account warning systems in countries free of the disease are recommended.
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The presented data indicate that the epidemiology of the avian influenza, including the
panzootic which started 2003 and is continuing, is also influenced by climate changes, however
to a smaller degree than in case of bluetongue. The warming in arctic and subarctic regions is
changing contacts of birds, contributing to cross infections by different subtypes of avian influen-
zavirus. Itis also altering bird migration, contributing to appearance of new episystems of avian
influenza. In conclusion, admitting the influence of climate change in the epidemiology of the
three mentioned infectious diseases of domestic animals it is stressed in the paper that an
important role, larger than climate change, particularly in case of avian influenza, is played by
international movement of animals connected with trade, level of veterinary interventions and
development of animal production systems with very large concentration of animals. Finally it
is stated that the epidemiology of the majority of other infectious diseases of domestic animals
is not influenced by the presently observed global climate change and warming.

Key words: global climate change, epidemiology, infectious diseases, domestic animals
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