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Zagrozenia Srodowiskowe ze strony transportu

Oddzialywanie transportu na srodowisko i klimat

Dynamiczny rozwdj transportu ostatnich dekad jest istotnym czynnikiem rozwoju
gospodarczego $wiata i jednoczesnie znaczacym Zrédtem uciazliwosci i probleméw istot-
nych szczegélnie w skali lokalnej, zwlaszcza w duzych aglomeracjach miejskich.
Niekorzystne skutki transportu odczuwa zaréwno srodowisko przyrodnicze, jak i spote-
czeristwo, ktéremu powszechny rozwdj tego sektora umozliwil swego czasu przekrocze-
nie istotnej bariery rozwoju cywilizacyjnego, przy czym efekty te r6znia sie w zaleznosci
od poziomu rozwoju gospodarczego, stopnia zaawansowania i wykorzystania réznych
sektoréw transportu, potozenia geograficznego (w tym klimatu), a takze wrazliwosci ele-
mentéw §rodowiska.

Niezwykle istotnym zagadnieniem w obliczu wspélczesnych zagrozeri ze strony
transportu jest zapobieganie ich wystepowaniu, a gdy nie jest to mozliwe — ograniczanie
ich presji na Srodowisko oraz skali i zasiegu negatywnych skutkéw. Odpowiednie dzia-
tania powinny by¢ prowadzone na szczeblach administracji rzadowej, samorzadowej, jak
réwniez w sektorze prywatnym. Niezbedne jest wprowadzanie wlasciwych regulacji
prawnych i administracyjnych, zapewnianie odpowiednich §rodkéw finansowych i poten-
cjatu ludzkiego dla rozwoju nowych technologii, planowanie przestrzenne, racjonalne
projektowanie i utrzymywanie infrastruktury, a takze edukowanie spoleczeristwairacjo-
nalizacja zadari transportu.

Transport przyczynia sie do degradacji Srodowiska naturalnego i negatywnie oddzia-
tuje na samego czlowieka. W skali Unii Europejskiej jest Zrédlem niemal 54% catkowitej
emisji tlenkéw azotu, 45% tlenku wegla, 23% niemetanowych lotnych zwiazkéw orga-
nicznych (NMLZO) oraz 23% pytéw PM, i 28% pytéw PM, ; (czastek stalych o srednicy
odpowiednio 101 2,5 um). Odpowiada réwniez za ponad 41% emisji prekursoréw ozonu
troposferycznego oraz 23% emisji CO, i niemal 20% innych gazéw cieplarnianych.

Transport drogowy

Presja transportu drogowego na Srodowisko oraz zdrowie i zycie ludzi w poréwna-
niu z jakimkolwiek innym sektorem transportu jest niezwykle znaczaca. W Unii Euro-
pejskiej zarejestrowanych jest obecnie' ponad 262 mln pojazdéw (bez Irlandii i Portu-
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galii), z czego niemal 87% stanowia samochody osobowe. Transportem drogowym rea-
lizowanych jest 83,4% ladowego transportu pasazerskiego i 76,4% ladowego transportu
towarowego (w Polsce odpowiednio 83,6% 1 75,9%). Jest to jeden z czynnikéw wplywa-
jacych na wielokrotnie wieksza liczbe wypadkéw komunikacyjnych w transporcie dro-
gowym w poréwnaniu z jakakolwiek inng forma transportu. Wypadki komunikacyjne na
calym $wiecie pochtonely dotad ponad 40 mln ofiar, z czego wedlug Swiatowej Orga-
nizacji Zdrowia 25 mln przypada na transport drogowy. W Unii Europejskiej w 2008
roku®’ zanotowano niemal 1,3 min wypadkéw drogowych. Dla poréwnania wypadkéw
kolejowych (wszelkiego rodzaju) byto 3614, zas lotniczych 37. W wypadkach drogowych
zgineto prawie 43 tys. os6b, w kolejowych niespeina 1500 oséb, zas w lotniczych 167
0s6b. Bezpieczeristwo ruchu drogowego jest szczegdlnie istotne w Polsce, gdzie notuje
sie najwieksza liczbe ofiar wypadkéw drogowych w UE*. Dzieje sie tak, mimo ze liczba
samych wypadkéw (prawie 50 000 w 2007 roku’) jest poréwnywalna np. z Belgia, gdzie
w wypadkach drogowych ginie 5-krotnie mniej oséb niz w Polsce (odpowiednio 1067
i 5583 osoby), zas liczba rannych zblizona (ok. 65 000 oséb). W Polsce rejestruje sie
réwniez jeden z najwiekszych w UE odsetkéw wypadkéw z udzialem pieszych. Choé
wsrod przyczyn wypadkow wyrézniane sa zawsze czynniki zwiazane z czlowiekiem, to
nie sposéb pomija¢ kwestii poziomu rozwoju infrastruktury drogowej w Polsce. Po-
wolny rozwdj sieci drég wyzszych klas przy jednoczesnym bardzo dynamicznym wzros-
cie liczby pojazdéw (o ponad 50% w latach 2001-2008) powoduje spadek bezpieczeristwa
ruchu.

Transport drogowy jest jednym z gléwnych Zrédel emisji zanieczyszczen powietrza,
stanowiacych zagrozenie dla Srodowiska przyrodniczego, zdrowia, a nawet zycia czlo-
wieka. Wskutek spalania paliw w silnikach pojazdéw do powietrza trafiaja: tlenek wegla,
tlenki azotu, weglowodory, w tym wielopier§cieniowe weglowodory aromatyczne oraz
czastki stale i metale ciezkie. Wedtug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego®, w skali
kraju sektor ten odpowiedzialny jest za ponad 28% catkowitej emisji tlenkéw azotu,
przeszto 27% emisji tlenku wegla oraz powyzej 15% zanieczyszczen pytowych. W duzych
miastach, zwlaszcza o scentralizowanym systemie cieplownictwa, udzial transportu
drogowego w catkowitej emisji tych zanieczyszczen jest zdecydowanie wiekszy,
dochodzac w dzielnicach centralnych nawet do 90%. W Unii Europejskiej emisja niemal
39% NO,, prawie 36% CO, bez mata 17% NMLZO oraz ponad 17% pytéw PM, ; i prawie

® Eurostat, dane za rok 2008.
SEU Energy and Transport in Figures; 2009.
* Eurostat, dane za rok 2007.
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15% pytéw PM, , pochodzi z transportu’. Wszystkie pozostate rodzaje transportu tacznie
majg wyraznie mniejszy udzial w emisji tych zanieczyszczen.

Emisja zanieczyszczen zwieksza ryzyko wystepowania powaznych schorzen ukltadu
oddechowego i ukladu krazenia, zwlaszcza w skali lokalnej, wéréd oséb narazonych na
zwiekszong ekspozycje na zanieczyszczenia komunikacyjne. Literatura przedmiotu
omawia przede wszystkim wyniki badan prowadzonych w USA i niekt6rych paristwach
Europy Zachodniej. W Polsce pierwsze badania®’ nad oszacowaniem ryzyka probleméw
oddechowych wsréd oséb zamieszkujacych przy ruchliwych ulicach przeprowadzono
w Warszawie w latach 2005-2006. Badania spirometryczne mieszkanicéw jednej z ruch-
liwych ulic poré6wnano z grupa kontrolng mieszkaficé6w obszar6w pozamiejskich o nis-
kich poziomach zanieczyszczen. Wykazano, ze zamieszkiwanie wzdluz ruchliwej ulicy
(W poréwnaniu z terenem niezurbanizowanym) powoduje niemal 3-krotny (a wsréd oséb
niepalacych ponad 4-krotny) wzrost ryzyka wystapienia zaburzen przeplywu powietrza
przez oskrzela (zwezenie oskrzeli), co stanowi jeden z kluczowych symptoméw prze-
wleklej obturacyjnej choroby ptuc (POChP). Podobne badania, wykonane przez ten sam
zesp6t w jednym z miast na Slasku, wykazuja istnienie bardzo zblizonych zaleznosci.

Emisja zanieczyszczen komunikacyjnych ma réwniez wplyw na powstawanie epizo-
déw smogowych, a takze na zakwaszanie sSrodowiska. Prekursorami zwigzkéw zakwasza-
jacych docierajacych do ekosysteméw sa zanieczyszczenia takie, jak: SO, NO, i NH310.
Jako jedno z gtéwnych Zrédet emisji tlenkéw azotu, transport drogowy w istotny sposéb
wplywa na depozycje zanieczyszczernn powodujacych negatywne konsekwencje dla
roslinno$ci (zwlaszcza laséw, przede wszystkim wysokogérskich), konstrukcji stalo-
wych, fundamentéw betonowych oraz elementéw wykonanych z piaskowca i wapienia.
Sektor ten w znacznej mierze odpowiada za intensyfikacje efektu cieplarnianego, bedac
zrédlem (bezposrednim lub pos§rednim) emisji gazow cieplarnianych, takich jak dwutle-
nek wegla (CO,), metan (CH,) podtlenek azotu (N,0), ozon troposferyczny (O,), tlenek
wegla (CO) oraz tlenki azotu (NO,) i lotne zwiazki organiczne (LZO). Emisja CO,
z transportu drogowego w catkowitym bilansie emisji w UE wzrosla od niespeina 704
mln Mg w roku 1990 (uwzgledniajac 27 panstw Wspdélnoty) do ponad 900 mln Mg w ro-

"EEA, dane za rok 2007.

® Badyda A.,|Lubiriski W.|: The Influence of Air Pollution on Pulmonary Function Test Results
In People Living Close to Busy Roads. ,,Polish Journal of Environmental Studies” vol. 18, No. 3A,
2009, str. 7-12.

° Badyda A., Kraszewski A.: The influence of traffic-related air pollutants on the ventilation
efficiency of persons living in the proximity of main roads. Rozdzial w monografii pt. Environ-
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ku 2006. Udzial tego sektora w emisji calkowitej wzrést w tym okresie z 15,4% do
19,8% ''. W Polsce, w latach 1991-2007, emisja CO, z transportu drogowego wzrosta
o niemal 31%.

Réwniez wplyw hatasu komunikacyjnego obejmuje coraz wieksze grupy oséb, wywo-
tujac uciazliwosci, utrudnienia snu, wypoczynku i pracy, a nawet powodujac stany nerwi-
cowe. Czlowiek narazony na halas w miejscu pracy i niemajacy warunkéw do odpoczyn-
ku od hatasu w domu, np. wskutek hatasu drogowego, nie ma mozliwosci zregenerowa-
nia organu stuchu. Nastepujace w efekcie przesuniecie progu slyszenia nie ma moz-
liwo$ci ustapienia i ulega utrwaleniu, prowadzac do systematycznego oslabiania stuchu.
Dane epidemiologiczne'” wskazuja, ze chroniczny halas jest takze czynnikiem ryzyka
w rozwoju choréb krazeniowo-naczyniowych. Wyniki badar nad powigzaniem symptoméw
niepokoju i rozdraznienia z powodu hatasu komunikacyjnego i przypadkéw niedokrwien-
nej choroby serca (prowadzone wsréd mezczyzn niechorujacych dotad na przewlekle
choroby ukladu krazenia) wskazuja, ze ryzyko choroby jest 1,7 do 3,0 razy wieksze w gru-
pie najsilniej narazonej na wplyw halasu w poréwnaniu z grupa najmniej wyeksponowana.

Infrastruktura drogowa jest istotnym czynnikiem ograniczania areatu ziemi. Kazdy
kilometr autostrady zajmuje powierzchnie 6-7 ha, a drogi ekspresowej 4-5 ha. Infra-
struktura towarzyszaca (miejsca obstugi podréznych, parkingi, stacje benzynowe itp.)
oraz wezly drogowe moga zajmowac dodatkowo kilkadziesiat hektaréw (skrzyzowanie
autostrad Al i A2 w wezle Strykéw zajmie powierzchnie ok. 80 ha). Eksploatacja sieci
transportowej powoduje zanieczyszczanie gleb znajdujacych sie w bezposrednim sa-
siedztwie ruchliwych drég. Zanieczyszczenia gazowe i pylowe sprzyjaja stopniowej de-
gradacji gleb i szaty roslinnej w pasie ok. 500 m od drogi, a zdecydowanie szkodliwe
oddzialywanie dotyczy pasa o szerokosci do 150 m. Pomimo ze infrastruktura drogowa
w Polsce zajmuje ok. 3% powierzchni kraju, to w zasiegu bezposredniego oddzialywania
zanieczyszczeni komunikacyjnych znajduje sie ok. 50% obszaru Polski. Nalezy mieé na
uwadze, ze roslinno$¢ w pasie do 50 m od drogi moze by¢ tak silnie zanieczyszczona,
ze nie bedzie sie nadawac nawet dla celéw wypasu zwierzat'®. W bliskich odleglosciach
od tras komunikacyjnych istotny moze by¢ wplyw zanieczyszczen pytowych pokry-
wajacych roslinnos§é warstwa izolujaca, ograniczajaca doplyw promieni stonecznychiza-
kiécajaca proces fotosyntezy oraz inne funkcje metaboliczne™. W Polsce moze to by¢

' Babisch W., Ising H., Gallacher J.: Health status as a potential effect modifier of the relation
between noise annoyance and incidence of ischaemic heart disease. ,,Occupational and Environ-
mental Medicine”, 2003, 60: 739-745.

" Gronowicz].: Ochrona srodowiska w transporcie ladowym, Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji; Poznani-Radom 2004.

" Juda-Rezler K.: Oddzialywanie zanieczyszczeri powietrza na srodowisko, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej; Warszawa 2000.
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szczegolnie istotne, gdyz laczna dlugosc drég gruntowych wynosi ponad 120 tys. km
(przeszlo 31% catkowitej diugo$ci sieci drogowej).

Szkodliwe oddzialywanie transportu na zwierzeta wynika zaréwno z bezposredniego
oddzialywania zanieczyszczen powietrza na ich organizmy, jak réwniez po$rednio wsku-
tek spozywania zanieczyszczonych roslin. Wéréd innych aspektéw nalezy tu wymienié
hatas komunikacyjny, mozliwos¢ przecinania szlak6w migracyjnych i fragmentacji sied-
lisk, jak réwniez wypadki komunikacyjne z udzialem zwierzat. W Polsce nie sg prowa-
dzone statystyki wypadkéw z udzialem zwierzat, chod szacuje sie, ze zaleznie od gatun-
ku moze ginac od kilku do kilkudziesieciu tysiecy zwierzat rocznie. Masowo ging jelenie
tosie, sarny czy dziki, ale w najwiekszej ilo$ci problem dotyczy matych gadéw i ptazéw,
a takze zajecy, lis6w, ptakéw.

Transport kolejowy

Skala oddzialywania transportu kolejowego na Srodowisko i bezpieczenistwo jest
nieporéwnanie mniejsza, anizeli w transporcie drogowym. W Unii Europejskiej kolej
realizuje 6,1% calkowitego transportu pasazerskiego oraz 10,7% transportu towarowego
(17,1% w transporcie wewnatrzwspélnotowym)'. Ze wzgledu na dominacje transportu
drogowego za jeden z gléwnych celéw Europejskiej Polityki Transportowej (EPT) uzna-
no zwiekszenie udzialu alternatywnych form transportu - rewitalizacje transportu
kolejowego, promowanie transportu wodnego i rozwdj transportu intermodalnego.
Planuje sie zwiekszenie udzialu kolei w przewozach pasazerskich do 10%, a w towa-
rowych do 15% do roku 2020 *°. Dla poréwnania, w Stanach Zjednoczonych kolej jest
dominujaca forma transportu towarowego (45% udziat), podczas gdy w transporcie pasa-
zerskim w zasadzie sie nie liczy (niespelna 0,5% udzial w calkowitym bilansie trans-
portu)"’.

Obecnie dtugos¢ linii kolejowych w Unii Europejskiej wynosi nieco ponad 212 tys.
km i jest o ponad 8% krétsza niz w roku 1990. Nieco ponad 50% jest zelektryfikowana,
przy czym stopien elektryfikacji jest bardzo rézny w poszczegdlnych paristwach i wynosi
od niespelna 3% do ponad 90% (w Polsce okoto 60%)"®.

Oddzialywanie transportu kolejowego na srodowisko sprowadza sie giéwnie do
emisji halasu i drgan, zanieczyszczen (z lokomotyw spalinowych) oraz zajmowania tere-
nu. Emisja zanieczyszczen z transportu kolejowego w Unii Europejskiej jest rzedu 1-3%

B EU FEnergy and Transport in Figures; 2009.

'° Commission of the European Communities: White Paper: European transport policy for 2010:
time to decide; Bruksela 12.09.2001 (COM (2001) 370 final).

" EU Energy and Transport in Figures; 2009.
8 Eurostat, dane za rok 2007.
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catkowitej emisji z transportu”. Z danych Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska™
wynika, ze transport kolejowy w UE odpowiada za 1,2% catkowitej emisji NO, (w zalez-
nosci od kraju czlonkowskiego od 0,3% do 7,2% catkowitej krajowej emisji, w Polsce nie-
co ponad 1%) oraz 0,13% emisji NMLZO (od 0,04% do 0,93% w zalezno$ci od paristwa,
w Polsce 0,24%).

W poréwnaniu z transportem drogowym to znacznie bezpieczniejsza forma trans-
portu - co prawda jednostkowe zdarzenie pochlania relatywnie duzo ofiar, lecz glo-
balnie w wypadkach kolejowych ginie niemal 30-krotnie mniej oséb anizeli w drogowych
(w odniesieniu do liczby pasazerokilometréw transport kolejowy jest niemal 3-krotnie
bezpieczniejszy od drogowego). Ze statystyk Europejskiego Urzedu Statystycznego®
wynika, ze najwieksza liczba wypadkéw kolejowych w UE rokrocznie ma miejsce w Pol-
sce (308 ofiar w roku 2008). Przewazajaca wiekszo$¢ ofiar $miertelnych (§rednio 60%
w UE i ponad 81% w Polsce) to wynik wtargniecia oséb na torowiska. Pozostate to w wiek-
szo$ci (Srednio 36% w UE i ponad 15% w Polsce) wypadki z udziatem samochodéw na
przejazdach kolejowych, przy czym pomimo mniejszego udziatu tego typu wypadkow
w Polsce w poréwnaniu z innymi krajami Wspdélnoty, ich liczba bezwzgledna jest jedna
z wyzszych (3. miejsce w UE). Polskie statystyki policyjne wskazuja, ze 97% wypadkéw
na przejazdach kolejowych powoduje nieostroznos¢ kierowcéw, ale nalezy miec na uwa-
dze, ze przejazdy kolejowe w Polsce nie zapewniaja odpowiedniego poziomu bezpie-
czeristwa - jedynie 3% z nich jest wyposazona w samoczynne péirogatki oraz sygnalizacje
Swietlna i dZzwiekowa, za$ dalsze 20% jest strzezonych przez pracownika kolei.

Transport lotniczy

Oddzialywanie na Srodowisko transportu lotniczego jest zwiazane przede wszystkim
z zajmowaniem duzych powierzchni terenéw przy lokalizowaniu infrastruktury, a w efek-
cie z koniecznoscia trwalej zmiany sposobu uzytkowania terenéw portéw lotniczych.
Dodatkowo wyznaczanie stref ograniczonego uzytkowania powoduje wylaczanie z uzyt-
kowania terenéw zlokalizowanych w poblizu lotnisk. Do najwazniejszych zagrozen w fa-
zie funkcjonowania lotnisk naleza: emisja hatasu oraz zanieczyszczeri powietrza, w tym
substancji wplywajacych niekorzystnie na zmiany klimatyczne. Dodatkowymi waznymi
aspektami sa promieniowanie elektromagnetyczne z instalacji obstugi ruchu lotniczego
oraz ryzyko kolizji statkéw powietrznych z awifaung i innymi zwierzetami.

Udgziat transportu lotniczego w przewozach towarowych w UE jest marginalny
(0,1%), zas$ w przypadku transportu pasazerskiego wynosi prawie 9% (dla poréwnania

¥ Uherek, E., Halenka, T., Borken-Kleefeld, et al.: 7 ransport Impacts on Atmosphere and Clima-
te: Land Transport; Atmospheric Environment (2010), doi: 10.1016/j.atmosenv. 2010.01.002

** EEA, dane za rok 2007
2! Furostat, dane za lata 2004-2008
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w USA 11%)*. W roku 2008 catkowity ruch pasazerski wewnatrz Wspélnoty wyniést 516
mln pasazeréw, zas pozaunijny 282 mln pasazeréw. Przewéz towaréw to niemal 13 min
Mg, z czego transport pozaunijny stanowit prawie 80%. Globalnie transport pasazerski
obstuzyl w roku 2008 niemal 2,3 mld pasazeréw, za$ transport towarowy wyniést bez
mata 41 mln Mg (25 min Mg w lotach miqdzynarodowych)ze‘.

Zgodnie z danymi Europejskiej Agencji Srodowiska™, transport lotniczy ma 0,5%
udzial w calkowitej emisji NO, i 0,1% w emisji NMLZO (w Polsce odpowiednio 0,03%
oraz 0,01%). Emisje te maja jednak znaczenie dla jako$ci powietrza w bezposrednim
sasiedztwie portéw lotniczych, jak réwniez w gérnych warstwach atmosfery, gdzie
samoloty sg jedynym Zrédlem emisji. Wplywaja przez to na zmiany skladu atmosfery
w skali globalnej, mogac by¢ jedna z przyczyn zmian klimatu oraz zubozenia warstwy
ozonowej”. Transport lotniczy odpowiada za 3,4% catkowitej emisji CO, w UE (12,2%
emisji w sektorze transportu), co stanowi niemal 2-krotny wzrost w poréwnaniu z ro-
kiem 1990. Udziat unijnego transportu lotniczego w emisji wszystkich ewidencjono-
wanych przez EEA gazéw cieplarnianych (CO,, CH,, N,O, SF,, HFC, PFC) jest zblizony
i wynosi niemal 3% (12,1% emisji z sektora transportu). Dazac do ograniczenia emisji
dwutlenku wegla, Komisja Europejska objeta lotnictwo cywilne dyrektywa o europej-
skim systemie handlu emisjami. Z zalozeri Miedzynarodowego Zrzeszenia Przewoz-
nikéw Powietrznych (IATA) wynika, ze od roku 2020 wzrost branzy lotniczej ma sie
odbywac bez zwigkszonej emisji CO,, a celem nadrzednym jest 50-procentowa redukcja
emisji do 2050 roku w stosunku do roku 2005. System obejmie wszystkie loty roz-
poczynajace sie lub koriczace na terenie UE i dotyczy réwniez linii lotniczych z panistw
pozawspdlnotowych.

Drugim powaznym problemem jest emisja hatasu lotniczego - szczegdlnie dotkliwa
dla obszaréw polozonych w sasiedztwie portéw lotniczych i na terenach zlokalizowanych
pod trasami odlotéw i przylotéw. To zwlaszcza starty i ladowania majg szczegdlne zna-
czenie z punktu widzenia odczuwania hatasu lotniczego przez okoliczna ludnos¢. Specy-
fika halasu lotniczego polega na jego naglym pojawianiu sie, szybkim narastaniu do
warto$ci maksymalnej i stosunkowo szybkim spadku poziomu dzwieku®. Dodatkowa
uciazliwos$¢ jest zwiazana z brakiem efektywnych rozwiazan technicznych zabezpiecza-
jacych érodowisko przed rozprzestrzeniajaca sie falag akustyczna. Tzw. kwoty halasu

2 Eurostat, dane za rok 2007.

 Reichmuth J. iin.: Annual analyses of the European air transport market. Annual Report 2008.
German Aerospace Center, 2010.

** EEA, dane za rok 2007.

% Lee D.S., Pitari G., Grece V. et al. Transport impacts on atmosphere and climate: Aviation,
Atmospheric Environment (2009), doi: 10.1016/j.atmosenv.2009.06.005.

% Szuman B.: Halas lotniczy; ,Lotnictwo” 10/2009.
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lotniczego® to rozwiazanie ograniczajace caltkowity poziom halasu emitowanego przez
calg flote w okreslonym przedziale czasu (sezonowo lub rocznie), czesto stosowane
w brytyjskich portach lotniczych, bedac rzeczywistym ograniczeniem dostepu cywilnych
poddzwiekowych samolotéw odrzutowych do okreslonych portéw lotniczych™.

Wzigwszy pod uwage liczbe ofiar wypadkéw komunikacyjnych w odniesieniu do licz-
by pasazerokilometréw (Srednie z lat 2001-2007)"**, widac, ze transport lotniczy jest
najbezpieczniejszym rodzajem transportu na §wiecie. Sektor ten odpowiada za ponad
8 razy mniej ofiar w poréwnaniu z koleja i prawie 290 razy mniej niz transport drogowy.
Wypadki lotnicze zwracaja uwage gtéwnie z powodu ich ,spektakularnosci”, a wiec
sytuacji, gdy w jednym momencie w jednym miejscu ginie wiele dziesiatek oséb. Bywa
jednak, ze 2-3 weekendy pochlaniaja w Polsce wiecej ofiar niz rocznie ginie w katastro-
fach lotniczych w catej Unii Europejskie;.

Nie nalezy oczywiscie bagatelizowac problematyki wypadkow lotniczych, niemniej
jednak procedury bezpieczenstwa, jakie w lotnictwie cywilnym wprowadzono w ostat-
nich latach, pozwalaja domniemywac, ze liczba ofiar wypadkéw lotniczych bedzie przyj-
mowac tendencje malejaca. Z racji poruszania tej tematyki, nie sposéb tu nie wspom-
nie¢ o niedawne;j tragedii polskiego samolotu prezydenckiego, ktéry 10 kwietnia 2010
roku rozbit sie pod Smoleriskiem w Rosji. Jednakowoz, ze wzgledu na specyfike tego
wydarzenia, fakt, iz nie byl to lot cywilny, a zwlaszcza z uwagi na niezakoriczone dotad
§ledztwo zmierzajace do pelnego wyjasnienia przyczyn katastrofy, nalezy na chwile
obecna powstrzymac sie od dywagacji dotyczacych tego tragicznego wydarzenia.

Transport wodny

Zagrozenia zwiazane z transportem wodnym dotycza gléwnie transportu morskiego,
chociazby z powodu marginalnego udzialu transportu srédladowego w podziale zadan
przewozowych - §rédladowy transport towarowy (dane za rok 2007) realizuje 3,3%
catkowitego transportu towarowego w UE®, za§ transport pasazerski nie jest uj mowany
w statystykach. Z kolei morski transport towarowy ma w Unii Europejskiej bardzo istotne
znaczenie, realizujac 37,3% calkowitego transportu towarowego (drugie miejsce po to-

" Dyrektywa 2002/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 marca 2002 r. w sprawie
ustanowienia zasad i procedur w odniesieniu do wprowadzenia ograniczen odnoszacych sie do
poziomu hatasu w portach lotniczych Wspélnoty.

% Commission of the European Communities: Report from the Commission to the Council an
the European Parliament: Noise Operation Restrictions at EU Airports (Report on the applica-
tion of Directive 2002/30/EC); Bruksela 15.02.2008 (COM (2008) 66 final).

® Furostat, dane za lata 2001-2007.
Y EU Energy and Transport in Figures; 2009.
' EU Energy and Transport in Figures, 2009.
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warowym transporcie drogowym). Polska ma w UE niespetna 1,2% udzial w calkowitym
towarowym transporcie wodnym $rédladowym i 1,3% w transporcie morskim®.

W skali Unii Europejskiej (dane z roku 2007) zegluga (gtéwnie transport morski)
odpowiada za prawie 4,3% catkowitej emisji CO, (15,3% calkowitej emisji z transportu)
oraz 3,6% ewidencjonowanych przez EEA gazéw cieplarnianych (15,2% emisji z trans-
portu). Emisje gazowych i pylowych zanieczyszczen powietrza z zeglugi oceanicznej
charakteryzujg sie rosnacym udzialem w calkowitej emisji zanieczyszczen z sektora
transportu (o ponad 50% w poréwnaniu z rokiem 1990). Warto zwrécic¢ uwage, iz blisko
70% emisji zanieczyszczen z transportu morskiego dotyczy obszaréw w zasiegu do
400 km od linii brzegowej, co przyczynia sie do wzrastajacych probleméw z jako$cia po-
wietrza wskutek formowania sie ozonu w przyziemnych warstwach atmosfery, emisji
zwiazkow siarki i czastek stalych, zwlaszcza w poblizu terenéw przybrzeznych i portéow
o duzym natezeniu ruchu®.

Zapobieganie i przeciwdzialanie zagrozeniom

Skala probleméw wynikajacych z dziatalnosci transportu sklania do pilnego ograni-
czania jego wplywu na Srodowisko przyrodnicze i spoteczne. Dzialania zaradcze zwiaza-
ne z ograniczaniem i eliminowaniem zagrozen wynikajacych z dzialalno$ci transportu
nalezy prowadzic jednoczes$nie na 3 plaszczyznach: edukowania spoleczeristwa, zapobie-
gania wystepowaniu zagrozen i przeciwdziatania skutkom, ktérym nie udato sie zapo-
biec. Powinny one polegac na jednoczesnym wdrazaniu wielu rozwiazari pozwalajacych
maksymalizowac szanse osiagniecia zalozonego celu — ograniczenia ingerencji transpor-
tuw Srodowisko przyrodnicze (degradacja i zanieczyszczenie), jak i spoleczne (zdrowie
i bezpieczeristwo) — przy realizowaniu zapiséw Europejskiej Polityki Transportowej>**
i Polityki Transportowej Paristwa na lata 2006-2025°°. Wér6d najwazniejszych powinny
znaleZz¢ sie takie dzialania, jak zwiekszanie udzialu koleii transportu wodnego w podzia-
le zadan przewozowych czy rozwijanie transportu inter-i multimodalnego. Powinny by¢

%2 Eurostat, dane za rok 2008.

% Eyring V., Isaksen 1.S.A., Berntsen T. et al.: Transport impacts on atmosphere and climate:
Shipping; Atmospheric Environment (2009), doi: 10.1016/j.atmosenv.2009.04.059

% Commission of the European Communities: White Paper: European transport policy for 2010:
time to decide; Bruksela 12.09.2001 (COM (2001) 370 final).

% Commission of the European Communities: Communication from the Commission to the
Council and the European Parliament: Keep Europe Moving — sustainable mobility for our con-
tinent. Mid-term review of the EC’s 2001 Transport White Paper ; Bruksela 22.06.2006 (COM
(2006) 314 final).

% Ministerstwo Infrastruktury: Polityka Transportowa Paristwa na lata 2006-2025; Warszawa
27.06.2005.
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wprowadzane preferencje (podatkowe, prawne, administracyjne) dla pojazdéw zasila-
nych alternatywnymi Zrédtami energii, zas z eksploatacji nalezy wyltaczac pojazdy nie-
spelniajace wymog6w bezpieczernistwa i/lub ochrony §rodowiska. Odpowiednie zarzadza-
nie ruchem w miastach powinno obejmowac wyprowadzanie ruchu ciezkiego z obsza-
réw najgesciej zaludnionych i jego koncentracje na obwodnicach i miejskich trasach
$rednicowych. Nalezy réwniez ograniczac ruch pojazdéw indywidualnych w centrach
miast, wprowadzajac strefy ruchu uspokojonego, optaty za wjazd do centrum, podnoszac
oplaty za parkowanie i kladac nacisk na rozwdj systeméw zarzadzania ruchem oraz
sprawna 1 punktualng komunikacje publiczna potaczona z parkingami typu P+R. W za-
kresie ruchu lotniczego nalezy ograniczaé loty krétkodystansowe (do 500 km) i wdrazac
odpowiednie sposoby zarzadzania ruchem, w tym redukowania/zaniechania operacji
lotniczych w porze nocnej, ustalania optymalnych przebiegéw toréw lotéw czy wprowa-
dzania ,kwot halasu lotniczego”.

Niezbedne sa réwniez: rozwoj Europejskiej Sieci Transportowej (TEN-T), badania
irozwijanie nowoczesnych technologii konstrukcji silnikéw i Srodkéw transportu, ogra-
niczanie zuzycia energii, zasob6éw naturalnych i zmniejszanie emisji zanieczyszczen
powietrza w calym cyklu zycia produktéw (Srodkéw transportu, podzespoléw, infrastruk-
tury transportowej). Jednoczes$nie powinny by¢ rozwijane systemy monitorowania jako$-
ci Srodowiska (identyfikowanie miejsc najsilniej narazonych na niekorzystne oddziaty-
wanie), a tam, gdzie to niezbedne zastosowane urzadzenia i budowle ograniczajace nara-
zenie na halas i zanieczyszczenia (ekrany akustyczne, tzw. ciche nawierzchnie, waly
ziemne, pasy zieleni izolacyjnej, oddzielanie terenéw mieszkalnych od drég i lotnisk
budynkami ustugowymi, rozwazenie mozliwosci zastosowania technologii wzbogacania
nawierzchni jezdni o substancje fotokatalityczne na najbardziej wrazliwych obszarach).

Nalezy oczekiwaé, ze jakkolwiek dalszy rozwdj transportu jest z gospodarczego
punktu widzenia nieunikniony, to bedzie on postepowat z poszanowaniem §rodowiska
przyrodniczego i spolecznego. Musi by¢ przemyslany i realizowany systemowo, aby za-
pewnit oczekiwane efekty. Mimo ze transport wywiera negatywne skutki (bezposrednie
i posrednie) na srodowisko, to do pewnego stopnia infrastruktura transportowa musi
by¢ rozwinieta, aby zapewnié mozliwo$c bezpiecznego i sprawnego przemieszczania sie
ludnosciitowaréw. W Polsce takiej infrastruktury nadal brakuje, co powoduje, Ze w nie-
ktérych rejonach, a zwlaszcza na obszarach miejskich, wplyw Srodkéw transportu na
Srodowisko jest rzeczywiscie duzy.

Niewatpliwie budowa drég powoduje lokalnie uciazliwo$ci, jednak poréwnanie
wszystkich kosztéw i korzys$ci budowy z wariantem niepodejmowania przedsiewziecia
ujawnia potrzebe ich realizacji. Rozwdéj musi by¢ prowadzony tak, aby w pierwszej kolej-
nosci budowac infrastrukture rzeczywiscie niezbedna. Proces inwestycyjny powinien
jak najmniej ingerowac w §rodowisko, a gdy jest to niemozliwe do unikniecia, niezbedne
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jest stosowanie rozwiazan, dzieki ktérym wplyw ten zostanie ograniczony do niezbedne-
g0 minimum.

Podziekowania: Niniejsza praca jest wspdélfinansowana przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego, projekt ,Program rozwojowy Politechniki Warszawskiej”.

Environmental impact of transport

Recent decades have brought mankind a very dynamic growth of the role of transport, especially
road transport. Apart from the important role of transport in economic development, it gene-
rates a number of problems and nuisance to the environment and society. This article characte-
rizes the risks caused to the environment and social activities by land, air and water transport.
Particularly important in this aspect are the emissions of air pollutants (particularly nitrogen
oxides, hydrocarbons and particulates), greenhouse gases and noise. Among the significant risks
of transport the aspect of traffic safety should not be overlooked. It is particularly important in
road traffic, which claims over 40,000 victims in almost 1.3 million accidents in the European
Union per year. The ways of preventing transport threats and methods of minimizing the con-
sequences, which could not be prevented were also presented. There was highlighted the
problem of underdeveloped transport infrastructure in Poland, which results in high air pollu-
tants emissions and indirectly also in the largest number of road traffic victims and the largest
number of rail accidents and number of victims of these events in EU.

Key words: transport, environmental impact of transport, traffic accidents, air pollutants emis-
sion, noise emission
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