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Zagrozenia i ochrona
roznorodnosci biologiczne;j

Termin biodiversity (bior6znorodnosc) zostal pierwszy raz uzyty przez Raymonda
Dalesmana (1968) w ksiazce, w ktorej uzasadniat potrzebe ochrony przyrody. Przez 10
lat termin ten nie byt akceptowany przez spoteczno$é naukowcéw. Dopiero w 1980 roku
termin ten uzyty przez Thomasa Lovejoya w przedmowie do ksiazki Conservation Bio-
logy zostat wprowadzony do terminologii naukowej (Soulé & Wilcom 1980). Jest wiele
definicji bioréznorodnos$ci, a jedna z ostatnio sformutowanych jest definicja zamieszczo-
na w Milenijnym Przegladzie Ekosysteméw (Millenium Ecosystem Assessment, MEA
2005): ,Bioréznorodno$c jest zmienno$cia zywych organizméw wszystkich §rodowisk
wystepujacych na Ziemi, wlaczajac w to siedliska ladowe, morskie, inne ekosystemy
wodne oraz ekologiczne kompleksy zlozone z tych siedlisk; obejmuje ona zr6znicowanie
wewnatrzgatunkowe, miedzy gatunkami i zréznicowanie ekosysteméw. Bioréznorod-
no$¢ tworzy podstawe szerokiego wachlarza $wiadczeni ekosystemdéw, ktéry w istotny
sposéb ksztaltuje dobrobyt czlowieka.”

Obecnie znanych jest na §wiecie okoto 1,4 mln gatunkéw, a w Polsce nieco ponad
60 000 gatunkow, z czego krélestwo grzybéw obejmuje 3630 gatunkéw, krolestwo
ro§lin 16 275, pierwotniakéw 1152 i krélestwo zwierzat 35 368 (Andrzejewski i Weigle
2003). Ponad potowa wszystkich zarejestrowanych na Ziemi gatunkéw egzystuje w tro-
pikalnych lasach deszczowych, zgodnie z zasada wzrostu gradientu r6znorodno$ci w kie-
runku réwnika. W ostatnich dziesiatkach lat ubieglego wieku obserwuje sie szybki spa-
dek bioréznorodno$ci na §wiecie.

Rolnictwo jest czesto postrzegane jako jedno z gléwnych zagrozen bioréznorodno$-
ci. Negatywny wplyw agrotechnologii na bioréznorodnos¢ jest dobrze znany, ale §rodo-
wiska ostojowe w krajobrazie rolniczym moga réwnowazy¢ spadek bioréznorodnosci
spowodowany intensyfikacja produkcji rolniczej. Celem zwiekszenia produkcji, rolnicy
upraszczaja strukture upraw, eliminujac gatunki ,,niepozadane” i tworzac wielkoobsza-
rowe pola, ktére latwo jest uprawiaé maszynowo. Miedze, zadrzewienia, oczka wodne,
Srodowiska trawiaste, mokradla itp. sa usuwane. Upraszczanie krajobrazu, podobnie jak
zabiegi agrotechniczne, eliminuja wiele gatunkéw zwierzat. Eliminacja refugiéw, stoso-
wanie pestycydéw, intensywna orka oraz pogarszanie sie warunkéw wodnych w glebie
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jest zagrozeniem dla istnienia ro$lin i zwierzat. Problem ochrony zywych zasob6éw przy-
rody staje sie centralnym problemem nie tylko dla naukowcow, ale takze dla organéw
politycznych i administracyjnych oraz przedstawicieli spoleczeristwa obywatelskiego,
zwlaszcza odkad okazalo sie, ze gatunki flory i fauny zanikaja w alarmujacym tempie
(Wilson, Peter 1988). Zamiana dziewiczych ekosystemdéw w pola uprawne i intensyfi-
kacja produkcji rolniczej doprowadzily do zubozenia bioréznorodnosci (Wilson 1992;
Karg, Ryszkowski 1996; Bourdeau 2001; Loreau i in. 2002). W uznaniu wagi sprawy
politycy przyjeli na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w roku 1992 Miedzynarodowa Kon-
wencje o Réznorodno$ci Biologicznej (zob. COM 1999).

Gospodarka lesna zagraza réznorodno$ci giéwnie poprzez stosowanie niewlasci-
wych metod (zreby zupelne, gteboka orka, usuwanie suszu), nawozenia, chemicznych
§rodkéw ochrony oraz poprzez niewlasciwe zalesiania (np. terenéw zabagnionych).

W historii Zycia na Ziemi, ktéra zaczela sie okoto 3,5 mld lat temu (gdy pojawily sie
stromatolity, a okoto 1,8 mld lat temu pojawily sie pierwsze organizmy eukariotyczne),
wielokrotnie mialy miejsce epizody wymieran gatunkéw, po ktérych nastepowaly okresy
wzmozonej specjacji, i w efekcie, pomimo kolejnych okreséw wymiany niemal wszyst-
kich gatunkdéw, réznorodnosc stale wzrastata. Obecnie znajdujemy sie w trakcie kolej-
nego (szostego) epizodu wielkich wymieran, za ktére odpowiedzialny jest w znacznej
mierze czlowiek, a tempo obecnego wymierania gatunkéw jest tysigce razy szybsze niz
we wszystkich poprzednich. Szacuje sie, ze obecnie co 20 minut ginie gatunek, podczas
gdy tempo wymierania w przesztosci wynosito jeden na milion gatunkéw rocznie.

Wsréd ocalatych grup gatunkéw w peni dzi$ rozpoznanych okoto 20% jest zagrozone.
Najwiecej zagrozonych gatunkéw stwierdzono w wodnych ekosystemach ladowych (mate
§rédpolne zbiorniki wodne, oczka polodowcowe, rowy itd. Obecnie 10 do 30% gatunkéw
ssakéw, ptakéw, gadéw, plazéw i drzew jest zagrozonych wyginieciem (IPCC 2007).

Najwazniejszymi czynnikami napedzajacymi tempo spadku bioréznorodno$ci i po-
garszania $wiadczen ekosystemoéw jest zmiana siedlisk, zmiana klimatu, naplyw gatun-
kéw inwazyjnych, nadmierne eksploatowanie zasob6w zywych i zanieczyszczenie Srodo-
wiska (MEA 2005).

Zmiany siedlisk. Dzialalno$¢ czlowieka zwykle niekorzystnie wplywata i wplywa
na bioréznorodnosé, a szczegdlnie od kilku tysiecy lat, odkad rolnictwo stato sie podsta-
wowym sposobem produkcji zywno$ci. Przez niewlasciwe uzytkowanie Srodowiska do-
prowadzono do degradacji gleby, wody i szaty roslinnej. W ciagu wielu tysiecy lat dziatal-
nosci czlowieka powierzchnia le$na na Ziemi zmniejszyla sie z 50 do 30%, a proces ten
postepuje coraz szybciej. Do roku 1990 znikneto prawie 70% laséw, zadrzewien i zakrza-
czeri w rejonie Morza Srédziemnego. W rejonie Karaib6w powierzchnia zajeta przez
rafy koralowe ulegta zmniejszeniu z 50 do 10% w ciagu ostatnich 30 lat, a okoto 35% za-
ro$li mangrowych zostato straconych w ciagu ostatnich 20 lat (MEA 2005).
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Jednym z najwazniejszych przeksztalcen powierzchni Ziemi spowodowanych przez
czlowieka jest przeksztatcenie ekosystemoéw stabilnych, takich jak lasy, pastwiska czy
zbiorniki wodne, w niestabilne, takie jak pola uprawne czy tereny zabudowane. Takie
zmiany uzytkowania ziemi wplywaja niekorzystnie na swiadczenia ekosystemdéw i na bio-
réznorodnosé. Obecnie w Europie obserwuje sie proces zalesiania nowych terenéw.
Jednak w wiekszo$ci rejonéw Swiata, a szczegdlnie w Afryce, Ameryce Potudniowej i Azji,
postepuje szybki proces wylesiania. Dzisiaj 40% obszaréw ladowych jest wykorzysty-
wanych rolniczo, a 30% pokrywaja lasy. W krajach rozwijajacych sie 70% ludnosci zyje na
wsi, gdzie rolnictwo warunkuje ich istnienie (Easterling i in. 2007). W Polsce obserwuje
sie wzrost obszaréw upraw zbozowych. Rolnictwo zajmuje 60% obszaru kraju, a tereny
upraw zbozowych zajmujg 32% powierzchni kraju (wiecej niz lasy, ktére pokrywaja 28%
powierzchni), stanowiac 85% terenéw ornych (Karg 2009, Kedziora i Karg 2010).

Tak wiec uprawy zbozowe nie tylko stanowia dominujacy element krajobrazu wiej-
skiego, ale wplywaja na rozmieszczenie wielu organizméw i na perspektywy ich prze-
zycia 1 migracji.

Zmiany klimatu. Obserwowane ostatnio zmiany klimatyczne, szczegélnie wzrost
temperatury, juz wywarly wplyw na bior6znorodnosc i na ekosystemy. Stwierdzono
zmiany w rozmieszczeniu gatunkéw, wielko$ci populacji, czasie trwania reprodukcji
(skrécenie) i przypadki migracji oraz zwiekszenia czestotliwo$ci gradacji szkodnikéw
i choréb. Wiele raf koralowych uleglo znacznemu zbieleniu (cho¢ w wielu przypadkach
odwracalnemu), kiedy temperatura powierzchni morza wzrosta o 0,5-1° ponad §rednia
dla najcieplejszych miesiecy. Z koricem obecnego wieku zmiany klimatyczne iich oddzia-
lywania moga okazac sie gléwnym czynnikiem spadku bioréznorodno$ci i pogorszenia
sie §wiadczen ekosystemow w skali globalnej.

Ocieplenie klimatu moze w sposéb bezposredni wywolywac wymieranie gatunkéw.
Rosnaca temperatura moze przekroczy¢ pewien, specyficzny dla niektérych patogenéw
prog termiczny i warunki klimatyczne beda optymalne dla tych szkodnikéw, co moze
doprowadzic do ich gradacji. Spektakularnym przykladem jest wymieranie zab arlekino-
wych (Atelopus sp.) i ztotych ropuch (Bufo periglenes) zyjacych w Ameryce Srodkowej
i Potudniowej. Ponad 60% tych zab wygineto w okresie 1980-1990 (Pouns J. et al. 2006).
Powstata hipoteza, ze wzrost temperatury przyczynit sie do rozwoju choréb tych zwie-
rzat. Jednak ostatnie badania w regionie Monteverdi (Kostaryka) (Pounds i in. 2006)
wykazaly, ze zmiany klimatyczne doprowadzily do powstania w tym regionie optymal-
nego mikroklimatu dla grzyb6éw chytride (Batrachochytrium dendrobatidis). Grzyby te
infekuja ptazy, powodujac chorobe chytridiomycosis, polegajaca na twardnieniu skéry
uniemozliwiajacym oddychanie i w konsekwencji §mierc¢ organizmu. To jest uznawane
za gléwna przyczyne wymierania ptazéw w Ameryce, wschodniej Australii, na Dominika-
nie i na Karaibach. Nie ma dzisiaj skutecznego sposobu na ograniczenie tej choroby
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w dzikich populacjach ptazéw. Jest nia zagrozone 30% populacji ptazéw na calym $§wiecie
(Stuart i in. 2004).

Takze w Wielkopolsce badania prowadzone w okolicach Turwi wykazaly, ze zmiany
klimatyczne spowodowaly wzrost liczebnosci gatunkéw preferujacych cieple i suche
siedliska, a spadek tych, ktére wolg siedliska wilgotne (tab. 1).

Tabela 1. Rodziny owadéw wykazujace rosnacy lub malejacy trend pojawiania sie
w okresie 1984-2004 w krajobrazie Turwi w Wielkopolsce

Trend rosnacy Trend malejacy
. Preferowane . Preferowane

Rodzina siedliska Rodzina siedliska
Forficulidae rézne, raczej cieple Nymphalidae Taki
Plutellidae rézne, raczej cieple Acridiidae Triozidae | taki
Cydnidae cieple Psyllidae rosliny zielne
Lygacidae ciepte Stratiomyiidae ro$liny zielne
Anthicidae bardzo cieple Fungivoridae wilgotne
Tettigonidae  suche Psychodidae wilgotne
Dryinidae raczej suche (pasozyty) zbiorniki wodne
Cantharidae rézne (drapiezniki)

Gatunkiinwazyjne. Te gatunki sa grozne dla rodzimej bioréznorodno$ci na rézne
sposoby; jako konkurenci, drapiezcy, pasozyty lub przez roznoszenie choréb. Moga one
powodowaé ekonomiczne i §rodowiskowe szkody albo niekorzystnie oddzialywac na
zdrowie ludzkie. Sa jednym z najpowazniejszych zagrozen bioréznorodno$ci. Rozprze-
strzenianie sie gatunkéw inwazyjnych wzrasta wraz ze wzrostem wymiany handlowej
i podrézy, wlaczajac w to turystyke (ryc. 1).

Jest to nieunikniony efekt globalizacji. Efektem §wiatowego wymierania niektérych
gatunkéw 1 inwazji innych jest spadek bioréznorodnos$ci. Jednoczesnie $wiat organiz-
mow zywych staje sie coraz bardziej podatny na dominacje gatunkéw szybko rozprzes-
trzeniajacych sie, dobrze przystosowanych do zycia w bliskosci czlowieka.

Pimental (2005) oszacowal ekonomiczne straty spowodowane przez obce gatunki
roélin i zwierzat w Stanach Zjednoczonych, na Wyspach Brytyjskich, w Potudniowe;j
Afryce, w Indiach i w Brazylii. Stwierdzil, ze ponad 120 tys. obcych gatunkéw skoloni-
zowalo te kraje, a spowodowane przez nie szkody i koszty ich kontroli wyniosly ponad
314 mld dol. Nawet jezeli te szacunki sa dyskusyjne, to jednak wskazujg one na wazny
problem inwazji obcych gatunkéw potegowanej przez globalizacje swiata.

Nadmierna eksploatacja. Powaznym zagrozeniem, szczegdlnie dla wielu gatun-
kéw ryb, drzew i bezkregowcéw, jest przeeksploatowanie ekosystemdéw. To jest wielkie
zagrozenie, szczegdblnie dla morskich ryb i bezkregowcow, drzew i zwierzat townych.
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Egzystencja ludzkos$ci zawsze wymagala korzystania z przyrody dla pozyskania zywno$-
ci, odzienia i schronienia. Ale ludzi bylo na §wiece znacznie mniej niz teraz, wiec ko-
rzystanie z przyrody nie zagrazato Srodowisku. Niestety, dzisiaj wiele gatunkéw pozys-
kuje sie wilo$ciach znacznie przekraczajacych mozliwosci samoregeneracyjne (ryc. 2).

Dla ekosysteméw morskich dominujacym czynnikiem zmian globalnych sa nadmier-
ne polowy ryb. Zapotrzebowanie na pozyskiwanie ryb jako zywnosci dla rosnacej popu-
lacji ludzkiej grozi dtugotrwalym zalamaniem sie regionalnego morskiego rybotéwstwa.
Obecnie ¥ $wiatowych lowisk morskich jest albo w pelni eksploatowane (50%), albo
przeeksploatowane (25%).

Zanieczyszczenia. Zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby moga wplywac na
organizmy zywe w rézny sposéb, od tempa wzrostu roslin, przez zmiane sposobu repro-
dukcji do, w pewnych przypadkach, wymarcia. Nadmiar zanieczyszczen §rodowiska
moze ostabié¢ rodzime gatunki i zwiekszy¢ ich podatno$é na inne szkodliwe dla nich
czynniki, takie jak zmiany siedliska czy przeciwstawienie sie gatunkom inwazyjnym.
Széste wielkie wymieranie dzieje sie na naszych oczach, a kryzys ten jest wynikiem suk-
cesu demograficznego czlowieka, przy czym kraje najubozsze dysponujg najwiekszymi
zasobami réznorodnosci (bogactwo laséw tropikalnych). Natomiast flora i fauna krajéw
najbogatszych sa stosunkowo ubogie, ale wlasnie naich ochrone zwraca sie duzg uwage
1 przeznacza znaczne Srodki (rézne programy ochronne, czesto obejmujace wiele pan-
stw, jak na przyklad Natura 2000 w Europie), podczas gdy w krajach biednych bez-
wzgledna eksploatacja zasob6w jest wciaz niemozliwa do opanowania.

Co mozna zrobié?

Wilson (1999) proponuje pewne rozwigzania majace na celu préby zahamowania
spadku réznorodnosci biologicznej, ktére maja charakter uniwersalny:

1) Intensyfikacja badan ukierunkowanych na inwentaryzacje gatunkéw. Nauce znanych
jest, jak wspomniano wyzej, nieco ponad 1,4 mln gatunkéw, podczas gdy catkowita
ich liczba szacowana jest na 10-100 min.

2) Tworzenie bogactwa biologicznego. Ocena potencjatu ekonomicznego ekosystemow
w celu optymalizacji ich przysztego zagospodarowania. Najwazniejsze sa tutaj wias-
ciwos$ci chemiczne organizméw (nowe farmaceutyki, repelenty, auksyny itp.). Duze
znaczenie w odkrywaniu nowych, pozytecznych zwigzk6w moze mieé czerpanie z lu-
dowej farmakopei. Powstaja instytucje prowadzace taka dzialalnosc.

3) Upowszechnianie zasad zréwnowazonego rozwoju. Powstaja projekty gospodaro-
wania na obszarach puszcz tropikalnych bez wyrebu drzew, natomiast z wykorzysta-
niem wszystkich innych produktéw, jakie dostarczajg lasy deszczowe (Brazylia,
Peru). Istotne jest réwniez upowszechnianie nowych, mniej szkodliwych dla utrzy-
mania wysokiego poziomu réznorodnosci ekstensywnych metod pozyskiwania drew-
na (rebnia smugowa).
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4) Zachowanie gatunkéw zagrozonych i ginacych (banki nasion, hodowla ex situ).

5) Odtworzenie ekosysteméw naturalnych. Powiekszanie istniejacych naturalnych
enklaw do rozmiaréw zapewniajacych ich przetrwanie (istniejagce programy resty-
tucji las6w, sawann, bagien).

Aby powyzsze plany mogly byc zrealizowane, konieczne jest oparcie sie na wiedzy,
kodeksach etycznych (jeszcze nieistniejacych) i wlasciwej polityce rzadéw.

W Polsce, podobnie jak w wiekszosci krajow Europy, poziom ochrony réznorod-
noé$ci jest stosunkowo wysoki. Prowadzone sa dzialania na wielu ptaszczyznach, od pro-
gramo6w o zasiegu miedzynarodowym, prawnej ochrony gatunkéw i tworzenia obszarow
chronionych (parki narodowe, krajobrazowe, rezerwaty itp.) po ochrone ex srituw ogro-
dach botanicznych i zoologicznych. Bardzo wazne sa dzialania z zakresu inzynierii kraj-
obrazowej w krajobrazach rolniczych, dominujacych w Polsce.

Prowadzone przez Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN w Poznaniu dhu-
goterminowe badania wykazaly na przyklad, ze wzrost ztozono$ci krajobrazu rolniczego,
gléwnie przez wprowadzanie ,nieproduktywnych” elementéw $rodowiska, takich jak
np. zadrzewienia, 1aki, zakrzaczenia i mate oczka wodne, jest jednym z najlepszych na-
rzedzi kontroli obiegu wody, zanieczyszczen chemicznych wéd powierzchniowych i grun-
towych, a takze wplywa na bogactwo flory i fauny.

Wyniki dlugoterminowych badan nad zgrupowaniami owadow epigeionu postuzyly
do oceny mozliwos$ci ochrony bioréznorodno$ci w krajobrazie rolniczym. W krajobrazie
mozaikowym z zadrzewieniami stwierdzono wieksza liczbe rodzin owadéw. Struktura
krajobrazu wywiera wyrazny wplyw na owady osiadle, podczas gdy na pojawiajace sie
okresowo nie ma wplywu. GIéwnym czynnikiem przeciwdzialajacym zmniejszaniu bio-
réznorodnos$ci w agroekosystemach jest mozaikowo$¢ struktury krajobrazu i obecnosé
systeméw refugialnych. Negatywny wplyw agrotechnologii na bioréznorodnosc jest
dobrze znany, ale §rodowiska ostojowe w krajobrazie rolniczym moga réwnowazy¢ spa-
dek bioréznorodnosci spowodowany intensyfikacja produkcji rolniczej. W celu zwiek-
szenia produkcji, rolnicy upraszczaja strukture upraw, eliminujac gatunki ,,niepozadane”
i tworzac wielkoobszarowe pola, ktére tatwo jest uprawiad¢ maszynowo. Miedze, zadrze-
wienia, oczka wodne, Srodowiska trawiaste itp. sa usuwane. Upraszczanie krajobrazu,
podobnie jak niektdre zabiegi agrotechniczne, eliminuja wiele gatunkéw zwierzat. Wzbo-
gacanie krajobrazu w zadrzewienia §rédpolne zwieksza miedzy innymi bogactwo gatun-
kowe ptakéw. Liczba gatunkéw ptakéw gniazdujacych w krajobrazie rolniczym i ich
zageszczenie wzrastaja wraz ze wzrostem pokrycia terenu zadrzewieniami.
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Risks to biological diversity

Essential risks to biological diversity on Earth are reviewed. In the history of our planet, several
epizodes of species die-back have been noted, yet the present process of biodiversity loss is
particular. It has been largely caused by man and much faster than in past epochs. Biodiversity
is threatened by changes of habitats, therein: agriculture, deforestation, urbanization, climate
change, invasive species, excessive exploitation of living resources, and environmental pollution.
Possibilities of protecting the biological diversity are presented, with particular focus on agro-
ecosystems.
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