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LUDWIK TOMIALOJC

Ile niepewnosci
w kwestii globalnego ocieplenia?

1. Wprowadzenie

Wiek XXI rozpoczal sie atmosfera polityczna daleka od wzajemnej zyczliwosci.
Histeryczna wrzawa medialna przeslania racjonalng dyskusje. Wobec sprzecznych infor-
macji w mediach i Internecie, nie tylko przecietny odbiorca, ale i uczony niebedacy spe-
cjalista w danej dziedzinie, moze sie poczué zagubiony. Komu zawierzy¢? Do tego mie-
wamy do czynienia z i§cie orwellowska propaganda wdrukowujaca w umysly gotowe
uprzedzenia. Przykladem tego byt prowadzony 21 stycznia 2009 przez B. Wildsteina
program TVP podwazajacy fakt ocieplania sie klimatu, podczas ktérego inaczej my$la-
cych traktowano epitetem ,ekoterrorysci”, i to wdrukowujac to wyzwisko w umysty stu-
chaczy licznymi powtérkami.

Kiedy zatem staramy sie wyrobic sobie zdanie w niestychanie waznej dla naszej cy-
wilizacji sprawie, jaka jest ocieplanie sie klimatu (Gore 2005, Giddens 2010, Welzer
2010), to powinni§my najpierw przywotaé fakt zaniku elementarnej przyzwoitosci w dzi-
siejszym przekazie, bo zyjemy w ,wieku klamstwa” (Z. Bauman) oraz wojen medialnych
majacych za nic prawde i fakty.

1.1. Co to ,efekt cieplarniany”, a co ,,ocieplenie klimatu”?

Po ostrzezeniu przed nieuczciwos$cia wyjasnijmy pojecia, poniewaz niektérzy przed-
stawiciele §wiata techniki wypowiadaja sie, akurat je mylac. Najbardziej wywazone
informacje o efekcie cieplarnianym oraz zmianach klimatu znajdujemy w podrecznikach
(Starkel 1977, Weiner 1999, Kundzewicz, Kowalczak 2008) oraz w opracowaniach wy-
bitnych popularyzatoréw nauki (Harrison 1992, Sagan 1996, Gore 2005, Flannery
2007). Zwlaszcza podreczniki obiektywnie, nie zatajajac niepewnosci w szczegétowych
kwestiach, dowodza, ze ogdlny zarys przyjetej dzi§ powszechnie interpretacji zjawisk
klimatycznych jest oparty na mocnym fundamencie. Zdecydowana wiekszo$¢ krajéw fakt
ocieplania sie klimatu przyjela, czego dowodem ich udzial w miedzynarodowych konfe-
rencjach klimatycznych, ktére wprawdzie bywaja i mato skuteczne, i rozrzutne, ale to
juz zupekie inna sprawa.
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Zjawisko ,efektu cieplarnianego” w klimacie Ziemi dostrzegl na poczatku wieku XIX
matematyk J.B. Fourier, a dokladniej opisal w koricu tamtego stulecia Svante Arrhenius
(Flannery 2007). Polega ono na tym, ze stosunkowo wysoka i do$¢ stabilna temperatura
warunkujaca na Ziemi powstanie i trwanie Zycia wynika z istnienia gestej atmosfery,
ktérej pewne warstwy i sktadniki (,,gazy cieplarniane”), tworzac jakby péiprzezroczysty
dach cieplarni, zatrzymuja cze$¢ energii stonecznej odbitej od Ziemi i skierowuja ja
ponownie ku jej powierzchni. Proces ten zachodzi na Ziemi od miliardéw lat, jest tez
znany z planety Wenus, natomiast brak go na pozbawionym gestej atmosfery Marsie
(Sagan 1996). Ostatnio sformulowano tez kontrowersyjna (por. Rhamstorf i inni 2004)
hipoteze o ocieplaniu sie klimatu gtéwnie z powodu nasilenia sie podobno w ostatnich
dziesiecioleciach oddzialywania promieniowania stonecznego w ramach jakich$ innych
niz znane dotad cykle stoneczne (Jaworowski 2008). Mechanizmy te moga zreszta wspot-
istnie¢ obok siebie.

Natomiast ,,globalne ocieplenie” to trend wzrostowy w temperaturze powierzchni
planety, jej oceanéw i atmosfery. Powinni§my tu jasno rozréznic:

a) dawne ,ocieplenia naturalne” (wzrost $redniej temperatury nawet o 5-6° C), wywo-
fane nasilonym nastonecznieniem Ziemi (w wyniku natoZenia sie na siebie trzech
cykli Milankovicia), a co ostatni raz ok. 10-12 tys. lat temu zakoriczylo zlodowacenie
plejstoceriskie, umozliwiajac rozkwit cywilizacji rolniczej (Starkel 1977, Flannery
2007);

b) obecne ,ocieplenie naturalno-antropogeniczne” trwajace przez co najmniej ostat-
nich 150 lat. Teraz wzrost §redniej temperatury (dotad o 0,7° C) jest wywotany, jak
uwaza wiekszo$¢ uczonych, naturalnymi fluktuacjami klimatycznymi oraz naktada-
jaca sie na nie, i coraz bardziej dominujaca, tendencja do zwiekszania emisji gazéw
cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego: CO,, metanu, podtlenku azotu,
freonéw, pary wodnej, itp. (Weiner 1999, Kundzewicz, Kowalczak 2006, Flannery
2007). Tylko zwolennicy hipotezy kosmiczno-slonecznej uwazaja, ze wkitad cztowie-
ka w obecne ocieplenie jest jakoby ilo§ciowo nieistotny (Jaworowski 2008), nie
podajac jednak przekonujacych metod wywazenia obu wplywéw.

1.2. Celowa dezinformacja o zmianach klimatu

We wspofczesnych debatach dotyczacych zmiany klimatycznej obecny jest podziat
lewica/prawica: z jednej strony ci, ktorzy chcg reagowac na zmiany klimatyczne po-
Dprzez powszechne reformy spofeczne, cigz3 glownie w kierunku lewicowym; z drugiej
strony wiekszosc autorow, ktorzy watpia, by zmiany klimatu wywofane byly dzialal-
noscig cztowieka, znajdujg sie blizej prawicy. Zasadnicze znaczenie ma jednak to, by
polityka klimatyczna, na tyle, na ile to mozliwe, przekraczata takie podzialy... (Gid-
dens 2010).
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W swietle przytoczonych definicji juz same tytuly niektérych atakéw tzw. sceptykow
na twierdzenie o ocieplaniu sie klimatu, jako zarzucajacych swiadome oszustwa (choé
bez podania dowodéw), wygladaja na manipulacje wykonane na polityczne zaméwienie
ze strony ,starego przemystu” i zwiazanych z nim niektérych rzadéw. Na przyktad opub-
likowana w naszym kraju ksiazka dr T. Teluka (2008) nosi tytut Mitologia efektu cieplar-
nianego. Tymczasem w kwestii akurat tego mechanizmu zadnej mitologii nie ma, panuje
zgoda, bo to zwykly opis niepodwazalnie zachodzacego zjawiska fizycznego. Absurdalne
jest tez pomawianie, iz termin ten jakoby, wymysiifa lewica osfabiona politycznie po suk-
cesach rzadow R. Reagana i M. Thatcher”. Nie ].B. Fourier oraz S. Arrhernius cale stu-
lecia wczesniej. Oczywiscie winni s3 tez jakoby ekologowie i zieloni wtlaczani w obreb
lewicy mimo deklaracji cze$ci z nich, ze ,, nie sg ani po prawej, ani po lewej stronie, tylko
z przodu”(Giddens, 2001). Najwiekszym klamstwem ekologow jest uczynienie z dwutlen-
kuweglal...] groznej dla zycia trucizny -z pomoca tej falszywki na stronie www.wnp.pl
reklamuje to watpliwe dzielo redaktor strony, ignorujac dokladne wyjasnienia tej kwestii
zawarte w IV raporcie IPCC (2007), zwlaszcza w nieznanym w Polsce jego rozdziale
The most frequently asked questions. Na stronie tej sprzeciwia sie tez straszeniu oby-
wateli bezpodstawnymi klamstwami o ociepleniu klimatu, choc juz ok. 40 $§wiatowych gre-
miéw naukowych, w tym 20 narodowych akademii nauk, a takze kilka §wiatowych kon-
gres6w naukowych biologéw, potwierdzilo istotny wzrost temperatury na calej Ziemi.
Przyktady te powinny ostrzec Czytelnikéw przed rozpowszechnianymi falszami. Podobnie
wydaje sie kompromitowad tytut filmu 7he Global Warming Swindle, jak i grzeszy¢ bra-
kiem rozwagi tytul artykutu prof. Jaworowskiego (2007) Najwiekszy skandal naukowy
naszych czasow. Bo cho¢ mozna powatpiewac w to, czy ocieplenie klimatu jest skutkiem
gléwnie ludzkiej dziatalnoéci, a doktadniej — w jakim stopniu z niej ono wynika (o czym
nizej) — to absolutnie nie da sie juz uczciwie twierdzic, ze ocieplanie nie zachodzi.

Spory wokét zmiany klimatu maja jednak szersze podloze, polityczne. W USA juz
w latach 80.190. XX w. nabraly one wigoru wraz w przejeciem wladzy przez prawicowo
zorientowanych trzech prezydentéw, co opisali w swych ksiazkach profesorowie Anna
i Paul Ehrlichowie (1996) oraz byly wiceprezydent A. Gore (2005). W Polsce do poczat-
ku lat 90., jak w innych krajach europejskich, trwal zdecydowany pochdéd idei ,ekolo-
gizmu”’, ale po roku 1997 zaczelo sie i u nas podwazanie jego podstawowych twier-

' Za réznymi myslicielami i filozofami przez ,ekologizm” rozumiem nowa orientacje ideowa
(rozwinieta pod wplywem szczegolowej wiedzy ekologicznej), zgodnie z ktéra ludzko$c jest
odpowiedzialna nie tylko za swoje przetrwanie, lecz takze za zachowanie Srodowiska (biosfery)
w stanie zapewniajacym wspdlistnienie z nami mozliwie najwyzszej réznorodno$ci biologicznej
(przetrwanie milionéw innych gatunkéw istot zywych). Takie myslenie stopniowo rodzi etyke
biocentryczna w miejsce dawnej, przynajmniej w naszym kregu kulturowym, wylacznie antropo-
centrycznej.
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dzen. Ten odwrét nazwatem kiedys$ kontrrewolucja ekologiczna, nie zdajac sobie sprawy
z jej amerykanskiego rodowodu. Dopiero ksigzka panstwa Ehrlichéw, wykltadowcow
Uniwersytetu Stanforda, ukazata mi szersze tlo zjawiska, ktére przybylo do nas z op6z-
nieniem jednej dekady. Jak na ironie, kiedy dzi§ administracja prezydenta B. Obamy
dokonuje zwrotu gospodarki amerykariskiej ku energetyce odnawialnej i ekologizmowi
(Green New Deal), to u nas z takim samym opé6Znieniem trwa w najlepsze konserwa-
tywne zwalczanie ,ekologéw”, ekologizmu i globalnego ocieplenia. Przyjazd do naszego
kraju A. Gore’a ,Polityka” przywitala prowokacyjnym artykutem ,Bedzie zimniej”,
zamiast przedstawienia czytelnikom jego ksiazki i znanego filmu. Nawet w lewicowym
»Przegladzie” ukazywaly sie wypowiedzi bezpodstawnie sugerujace nieuczciwo$c
badaczy z zespolu IPCC (Gierek 2009), przeciwko czemu protestowaliSmy.

Przed konferencja klimatyczng w Kopenhadze IPCC stat sie celem szczegélnie
brutalnych poméwien (np. rzekome przechwycenie e-maili méwiacych o fatszowaniu
waznych danych) zmierzajacych do podwazenia wiarygodno$ci jego raportéw i zbagate-
lizowania wynikajacych z nich wnioskéw i ostrzezen. W obliczu takiej nagonki sekretarz
generalny ONZ oraz przewodniczacy IPCC zwrdcili sie do stowarzyszenia 20 narodo-
wych akademii nauk (InterAcademy Council) z prosba o bezstronne ocenienie dziatal-
no$ci IPCC. Raport z oceny dokonanej przez IAC ogloszono 30 sierpnia 2010 r. w sie-
dzibie ONZ (http://reviewipcc.interacademycouncil.net/report.html). Stwierdza sie
w nim jednoznacznie: The Committee concludes that IPCC assessment process has
been successtul overall and has served society well. Podkreslono z aprobata, ze orga-
nizacji tej udalo sie pozyskac do wspéipracy wiele rzadéw i ogromna liczbe wybitnych
naukowcéw, w tym takze z Polski. Jednak poniewaz przed IPCC obecnie pojawiaja sie
kolejne wyzwania wynikajace z lawinowego wzrostu liczby badar majacych zwiazek z kli-
matem, dlatego IAC zaleca dokonanie pewnych zmian w sposobie dzialania tej organi-
zacji. Znaczna cze$c zalecen dotyczy usprawnienia przekazywania informacji o wynikach
pracy do rzadéw, politykéw i opinii publicznej. Wszystko to oznacza uznanie giéwnego
sposobu dowodzenia i gléwnych wnioskéw zespotu IPCC za prawidlowe.

Cowiecej, wwystapieniu 20.05.2010 r. przed komisja Kongresu USA prezydent Na-
rodowej Akademii Nauk, R.]. Cicerone, potwierdzit wniosek IPCC o przewadze antropo-
genicznych przyczyn ocieplenia klimatu, cytujac m.in. takze nastepujacy fragment ame-
rykariskiego raportu (NRC 2010): 4 strong, credible, body of scientific evidence shows
that climate change is occurring, is caused largely by human activities, and poses signi-
ficant risks for a broad range of human and natural systems.

Na powyzszym tle szokuje, jak te samg informacje przedstawiono w ,Gazecie Wy-
borczej” (31. 08. 2010) w notatce /PCC do reformy. Komunikat ten przemilcza wszyst-
kie opinie aprobujace, uwypuklajac tylko uwagi krytyczne dotyczace zreszta giéwnie nie
meritum, lecz spraw organizacyjnych. W tym np. zalecenie, by zaznaczaé w przysztosci,
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ktére z przytaczanych danych nie pochodza z recenzowanych prac. Co wiecej, komuni-
kat w GW powtarza niepotwierdzone przez InterAcademy zarzuty, jak np. juz wyjas-
niony rzekomy btad w ocenie tempa topnienia lodowcéw w Himalajach, a ktéry jest
chochlikiem drukarskim (zamiast roku 2300 wydrukowano 2030). Czy to powéd do pisa-
nia w Polsce o ,podaniu w watpliwosc rzetelnosci IPCC™? Wida¢ jednak zwolennikom
starego przemystu taka zmanipulowana pélprawda jest na reke, by bazujac na powstalej
watpliwo$ci mozna bylo jeszcze przez jaki$ czas macié w glowach administratorom i po-
litykom, opézniajac skierowanie gospodarki na nowe tory. Dzialanie tego mechanizmu
juz dawno temu obnazyt wiceprezydent Al Gore, chyba akurat za to tak bardzo nielu-
biany przez sluzace ,starej gospodarce” media.

Na marginesie wskaze, ze nawet stluszne owo zalecenie InterAcademy, aby ostabiaé
wymowe informacji pochodzacej ze Zrédel nierecenzowanych, nie jest zarzutem bez-
dyskusyjnie mocnym. Metodologia nauki zna co$, co nazywamy paradygmatami Kuhna,
a co oznacza, iz niekiedy w przewazajacej opinii naukowej moga sie utwierdzac poli-
tycznie ,modne”, a niekoniecznie trafne interpretacje. W czasie panowania takiego para-
dygmatu nawet czotowe czasopisma zwykle odmawiaja publikowania sprzecznych z nim
wynikéw i hipotez. Przyklad: §wiatowa ekologia przezywala to w latach 60-70. XX w.,
jako panowanie paradygmatu o dominacji konkurencji miedzygatunkowej wsréd czynni-
kéw limitujacych populacje zwierzece. Jednak wlatach 1980. te jednostronnos$é obalono
wykazujac, ze w niezaburzonej przyrodzie silniejsze bywa dziatanie innych czynnikéw
ograniczajacych, takich jak drapieznictwo i choroby. Pokazuje to, ze nawet czolowe
czasopisma nie zawsze maja racje, bo ich profil ksztaltuja wszak ludzie o okreslonych
pogladach naukowych i nieraz emocjonalnej w nie wierze. A w czasie trwania rzadoéw
ideologicznych moga asekuracyjnie unikaé drukowania prac niezgodnych z doktryna.

2. Czy klimat Ziemi sie ociepla?

OdpowiedZ na to pytanie jest wedlug mojej wiedzy zdecydowanie afirmatywna. TAK,
w ciggu ostatnich ponad 150 lat znowu sie ociepla, na co sg tysigce dowodéw, i co widzi
iodczuwa kazdy czlowiek zyjacy co najmniej pét wieku. Zaré6wno wyniki pomiaréw mete-
orologicznych i oceanicznych (Starkel 1977, Harrison 1992, Flannery 2007, Kundze-
wicz, Kowalczak 2008), jak i rezultaty badan zachowania sie roslin i zwierzat (Weiner
1999, Tomiatoj¢ 2003, Flannery 2007) pokazuja liczne przyklady przystosowywania sie
organizmo6w zywych do juz powstatych nowych warunkéw. Dopasowuja sie one, czy to
rozmieszczeniem geograficznym, zakresem i terminami wedréwek, czy terminami i suk-
cesem rozmnazania sie. Na przyktad na pétkuli péinocnej zasiegi geograficzne wielu ga-
tunkéw roslin i zwierzat przesuwajg ku péinocy w §rednim tempie 6,1 km na dekade,
a'w gorach o 6 m wyzej, co zarazem nasila ubozenie réznorodno$ci biologicznej (Thuil-
ler 2007). Skupiajace po kilka tysiecy uczonych, wcale nie wyznawcéw jakiej$ lewicowej
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sekty, $wiatowe kongresy botaniczne i zoologiczne, w tym kongres ornitologiczny
w Hamburgu wr. 2006, w ogromnej swej cze$ci byly dokumentacja setek przebadanych
przyktadow takich przystosowawczych zmian w §wiecie zywym. Zarejestrowanych i sta-
tystycznie udowodnionych na wszystkich kontynentach i dla najréznorodniejszych grup
organizmo6w. Na przyklad, takie same zmiany we florze i faunie, jak wywolane ocieple-
niem europejskim, zostaly zauwazone nie tylko w Ameryce Pin., ale takze bardzo wyraz-
nie 1 obficie w Australii (Flannery 2007, Olsen 2007).

Te dostepne dzi§ dowody i interpretacje podsumowat Miedzyrzadowy Panel dla Zmian
Klimatycznych (IPCC 2007), gremium liczace ponad tysiac uczonych. A jako przeko-
nujace przyjeli to wyjasnienie redaktorzy najwazniejszych $wiatowych czasopism, ,Natu-
re” i ,Science”, zreszta po surowej, ale uczciwej krytyce niedostatkéw wczesniejszych
raportow.

Oczywiécie nie znaczy to, ze nie ma faktéw niepasujacych do ogélnego trendu. Sa
one wyjatkami bedacymi, jak sie wydaje, wynikiem albo niedokladnosci/niereprezenta-
tywnos$ci dawnych pomiaréw, albo nietrafnosci interpretacji, albo dziatania nieznanych
przyczyn lokalnych. Jednym z takich wyjatkéw zdawalo sie byc tzw. §redniowieczne opti-
mum klimatyczne (X-XIV stulecia), wg sceptykéw odznaczajace sie klimatem znacznie
cieplejszym od dzisiejszego. Jednak w Australii czy Antarktydzie nie znaleziono §ladéw
odpowiadajacego mu czasowo ocieplenia (Flannery 2007, Kundzewicz, Kowalczak
2008), co sugeruje, ze 6w epizod mégl mieé charakter regionalny. Gdy dzisiejsze zmia-
ny sa globalne. Co wiecej, okazalo sie, ze fakt 500-letniego ocieplenia w Europie i Gren-
landii nie byl réwnoczesny oraz zostal chyba wyolbrzymiony w oparciu o ogélnikowe
wzmianki i skape dane, a nie o regularne i wieloletnie pomiary temperatury (Starkel
1977, Bradley et al. 2003, Flannery 2007).

3. Czy dzialalno$¢ czlowieka istotnie nasila ocieplanie sie klimatu?

OdpowiedZ na to pytanie nie jest prosta. Czwarty raport zespotu IPCC (2007) uzywa tu
okreslenia, iz wedlug dzisiejszej wiedzy dzialalno$é naszego gatunku wplywa na ocie-
planie sie klimatu w stopniu ,bardzo prawdopodobnym”, przez co rozumie sie praw-
dopodobieristwo ok. 90%. Dziesiecioprocentowa niepewnos$¢ nie znaczy jednak, zeby
réwnie prawdopodobng byla odpowiedZ przeczaca, jak to sugerujg wyznawcy ad hoc
przepowiadanych fal ochtodzenia lub pojutrzejszego zlodowacenia (Jaworowski 1999).
Pewna doza sceptycyzmu co do grzeszacych niekiedy zbytnia pewno$cia prognoz IPCC
na przysztos¢ jest oczywiscie zasadna (Flannery 2007, Kundzewicz, Kowalczak 2008),
ale jak pisza ostatni autorzy Gdyby pojawil sie nowy, rzetelny dowod przeciw antro-
pogenicznemu ociepleniu, praca taka zostataby opublikowana w najbardziej prestizowych
czasopismach. Opinie sceptykéw drukuje sie jak dotad albo po polsku w antyekologicznie
nastawionej naszej ,Polityce”, albo jak praca Robinsonéw i Soona (2007) w czasopiSmie
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lekarzy i chirurgéw (skad ta redakcja sie zna na klimatologii?), albo w wydawanych pry-
watnym sumptem ksigzkach itp. Zreszta pewna grupa sceptykow, tych o dobrym przy-
gotowaniu w zakresie statystyki (np. Lomborg 2001), faktu ocieplania sie klimatu i wply-
wu nari czlowieka nie kwestionuje, krytykujac tylko proponowane przeciwdzialania.

Istnieje pelna zgoda, ze za obecne ocieplanie sie klimatu odpowiadaja tacznie dwie
grupy czynnikéw: naturalne i antropogeniczne. Wzajemnie sie naktadajac i wzmacniajac,
co pokazat w klarownym modelu W.S. Broecker (2001), ilustrujac interpretacje zespotu
IPCC (Fig. 1).
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Spér naukowy ogniskuje sie dzi§ wokot bardziej precyzyjnego pytania, czy oddziatywa-
nie gospodarki cztowieka jest na tyle silne, by wing za zmiane klimatu w znaczacym
stopniu (ale nie w wylacznym) obarczy¢ ludzko$é? Bo to oznaczaloby zobowiazanie jej
do kosztownego przeciwdzialania temu trendowi. Poniewaz trudno jest $cisle zbilan-
sowac dzialania wszelkich czynnikéw naturalnych i antropogenicznych, tu rzeczywiscie
utrzymuje sie brak stuprocentowej pewno$ci. Jednak nauka opiera sie na wielokrotnie
sprawdzonych (dokladniej: sfalsyfikowanych) hipotezach, a nie na absolutnych praw-
dach-dogmatach. I na tym wlaénie marginesie niepewno$ci zeruja media z ich tendencja
do nadinterpretacji albo w jedna, albo w druga strone (Kundzewicz, Kowalczak 2008).
Mimo uswiadamiania sobie tej watpliwosci wyliczenia zespotu IPCC (2007), ktéry w co
drugim akapicie przywoluje przemilczane przez krytykéw slowo Zikely, a ujawniajace
powazny udziat gazéw antropogenicznego pochodzenia, zostaly uznane za przekonujace
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przez wiekszo$¢ §wiata naukowego, przez wiekszo$c autorow fachowych ksiazek (Harri-
son 1992, Weiner 1999, Flannery 2007, Kundzewicz, Kowalczak 2008), przez najpowaz-
niejsze czasopisma naukowe, a takze przez wiekszo$¢ krajow swiata. Wiacznie z Unia
Europejska oraz z 16 stanami oraz ok. 300 duzymi miastami Stanéw Zjednoczonych
(Gore 2005, nowe dane). Przeciwnego zdania jest wielokrotnie mniejsza liczba scepty-
kéw (Robinson, Robinson i Soon 2007, Jaworowski 2008). Ich stanowisko zdaje sie by¢
jednak intensywnie wspierane i nagla$niane przez koncerny przemysltowe oraz zwiazana
z nimi administracje. Przeciwnicy podejmowania modernizowania gospodarki upieraja
sie, ze ludzko$c wytwarza ledwie kilka procent gazéw cieplarnianych mimo braku prze-
konujacych wyliczen.

Na te watpliwosci strona prolPCC podnosi dodatkowy argument, ze organizmy zywe
juz niejeden raz zmienialy sklad ziemskiej atmosfery: przed dwoma miliardami lat at-
mosfera ta nie miala wolnego tlenu, gdy dzi$ stanowi on prawie 21%. Ta olbrzymia ilo§¢é
tlenu, wielokrotnie przewyzszajaca objeto$¢ gazéw cieplarnianych, nie powstala ani
wwyniku proceséw geologicznych, ani zjawisk kosmiczno-stonecznych, lecz jest produk-
tem przemiany materii miliardéw drobnych organizmdéw, beztlenowcéw, sinic, potem
ro$lin (Harrison 1992, Weiner 1999, Flannery 2007). Podobnie jest pewne, Ze miliardy
planktonowych organizméw produkujacych wapienne skorupki doprowadzily do zwia-
zania olbrzymich ilo$ci wegla z atmosfery, a jeszcze pézniej — w karbonie - to samo
uczynily rosliny tworzace lasy zamienione potem w zloza wegla. Skoro mikroorganizmy
i roéliny mogly tak zmienic atmosfere, to czy liczacy prawie 7 mld jednostek i dysponu-
jacy poteznymi technologiami czlowiek wspéiczesny nie moze mieé powaznego wplywu?
T. Flannery (2007) wspiera ten argument nastepujacym spostrzezeniem: sporadyczne
wielkie wybuchy wulkanéw jedynie na rok-dwa i tylko regionalnie zmienialy sktad
atmosfery (zwykle ja zreszta ochladzajac zapyleniem), podczas gdy gospodarka ludzka
oparta na paliwach kopalnych jest od trzech stuleci jakby nieprzerwanie, dzier I noc,
dymigcym wulkanem zanieczyszczajacym atmosfere planety, i to coraz silniej emitu-
jacym akurat gazy cieplarniane. Nasilenie oddzialywania Czlowieka narasta (jest sko-
relowane ze zmiang klimatu), podczas gdy nasilenie wulkanizmu czy ilo$ci wytwarzanej
pary wodnej nie ujawnia chyba podobnie skorelowanej zmiany.

Ale czy wplyw Czlowieka nasila sie tylko od trzech stuleci? Juz od ok. 8000 lat ludzie
regularnie wypalajacy coraz wieksze polacie ladéw i wypasajacy wielkie ilo$ci bydta
produkujacego metan i podtlenek azotu oraz karczujacy lasy, tworzacy pola i ryzowiska
nie mogli nie wptywad na sktad atmosfery (Ruddiman 2003). Brak nam tylko doktadnych
tego pomiaréw. W tym swietle topnienie lodowcéw niekoniecznie ,,wyprzedzato” w cza-
sie (tojeden z zarzutéw sceptykéw) moment rozpoczecia sie antropogenicznego wytwa-
rzania gazow cieplarnianych, jesli zrezygnujemy z arbitralnego przyjecia za poczatek
emisji rok 1750 lub 1850 (Robinson, Robinson, Soon 2007). Mozliwy jest nawet cze$-
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ciowo antropogeniczny mechanizm $redniowiecznego optimum klimatycznego i tzw.
matlej epoki lodowej. Juz Ruddiman (2003) zauwazyl, ze trwajace od XIV w. plagi dzumy
silnie redukujacej populacje ludzka wymagaja wnikliwszego przeanalizowania pod katem
mozliwo$ci wspéludzialu czynnika antropogenicznego w obu tych wyraznych odchyle-
niach od $redniej wieloletniej. Ot6z stulecia X-XIV, jako okres stabilno$ci i prosperity
feudalnej Europy (Wright 1985), w trojaki sposéb mogly zwiekszac¢ produkcje gazow
cieplarnianych, podwyzszajac temperatury na pétkuli pélnocnej: przez rosnaca gestos$é
zaludnienia, znaczne zwiekszenie hodowli zwierzat, intensywne karczowanie i wypalanie
laséw, a takze poprzez ich silne odmlodzenie, a gdzie indziej jeszcze przez powiek-
szanie wytwarzajacych metan ryzowisk. Przywotam tu zgodne z ta hipoteza nieznane
dane o zmianie charakteru laséw zachodnioeuropejskich. Juz ok. r. 1350 tylko 10%
Anglii pozostawalo zalesione, tyle co dzi§ (Rackham 1986), choé w srodkowej Europie
proces odlesienia byl wéwczas mniej zaawansowany. Co wazniejsze, wtedy w Europie
Zachodniej dominowal tzw. coppice management, czyli mlody las odroslowy, wyraby-
wany co 4-8 lat (niemieckie Niederwald) oraz rzadki las pastwiskowy. Oba one akumulo-
waly nikte ilosci wegla, i to gléwnie w rzadko w takich lasach pozostawianych starych
drzewach (Rackham 1976, 1986, Thomasius 1978, Thirgood 1989). Ta intensyfikacja
feudalnej produkcji i eksploatacji trwala do r. 1347, kiedy to Wielka Zaraza z powta-
rzajacymi sie przez 50 lat nawrotami (a lokalnie i w nastepnych stuleciach), wraz z zapa-
$cig europejskiego rolnictwa, upadkiem miast i wojna stuletnia, zredukowaty do poczat-
ku XV w. europejska populacje ludzka o polowe, a miejscami o 2/3. Podobnie, w niemal
calej rolniczej czesci Azji wielkie zniszczenia w ludzkiej populacji i w rolnictwie spowo-
dowaly podboje Imperium Mongotéw, az do jego upadku na poczatku XV w. (Wright
1985). W XV do potowy XVI w. zalamaly sie tez kwitnace cywilizacje Khmeréw w Azji,
Wielkiego Zimbabwe w Afryce i cztery indiariskie w obu Amerykach. W pierwszej poto-
wie XVI w. z powodu posocznicy zmarto 17 mln Aztekéw, ok. 80% populacji. W drugie;j
polowie stulecia musiata tez zalamad sie cywilizacja Indian amazonskich, szacowana dzi§
na podstawie zapiskéw Gaspara de Carvajala i badan archeologéw C. Ericksona, M. He-
ckenbergera i D. Schann (cyt. za W. Pastuszka 2010) na kilka do 10 mln, a ktéra z po-
wodu zawleczonych z Europy choréb zostata zredukowana prawdopodobnie do zaledwie
ok. 10%. Taka depopulacja wszedzie wywolywata powrét starych ,,dzikich” laséw. Choé
w ciagu tego samego stulecia populacja Swietego Cesarstwa Rzymskiego Narodu Nie-
mieckiego odbudowata sie z 12 mln do 20 mln w r. 1600, to znaczna cze$¢ tego wzrostu
wchlonely miasta, a nie jak poprzednio ekstensywne rolnictwo (Wright 1985). W ciagu
wiekéw XV-XVI kontynent europejski i inne miejsca gtéwnie na pétkuli péinocnej mogly
zatem produkowac tylko jakas cze$¢é, polowe lub mniej, gazéw cieplarnianych antropo-
genicznego pochodzenia, niz to bylo podczas optimum Sredniowiecznego. I to z kilku
powodéw: spadku liczby ludno$ci i hodowanego bydta, odptywu czesci rolniczej ludnosci
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do miast, rezygnacji rolnictwa z gorszych gleb, co z kolei skutkowalo reekspansja pokry-
wy lesnej. Ale réwnocze$nie podniesiono wydatnie §redni wiek drzewostanéw (Tho-
masius 1978, Rackham 1986, Thirgood 1989), wprowadzajac zamiast coppice manage-
mentnowy model ich hodowli: shelterwood= Mittelwald, plantacje drzew, a potem dzi-
siejszy las wysokopienny (Hochwald). Zwielokrotnito to akumulacje wegla w dojrzatych
drzewach w poréwnaniu do zdolno$ci sekwestracyjnej bardzo mlodych i mniej rozleg-
lych las6w $redniowiecznych®. Konsekwencja tego moglo by¢ oslabienie efektu cieplar-
nianego i wzmocnienie ochlodzenia, ktére trwato od korica wieku XVI (w latach 1600-
1610 wyniszczajac ostatnie tury chronione na Mazowszu) do poczatku wieku XIX. Dotad
zwykle traktowano ochlodzenie ,,malej epokilodowe;j” jako wywolane wylgcznie przyczy-
nami naturalnymi (Starkel 1977). Argumenty przedstawione przez Ruddimana (2003)
i wzmocnione powyzszymi informacjami o zmianie nasilenia sekwestracji wegla przez
europejskie lasy, moze sa tylko wynikiem koincydencji pomiedzy zjawiskami, ale moga
tez by¢ oznakami tego, ze zaréwno Sredniowieczne ocieplenie, jak i mala epoka lodowa,
juz w pewnym stopniu byly wynikiem zmian w natezeniu ludzkiej dziatalnos$ci. Potrzeb-
na tu bedzie wnikliwa analiza historycznych danych o wielkos$ci populacji ludzkiej oraz
o gospodarce rolnej i leSnej w dawnej Europie i na swiecie pod katem ich mozliwego
wplywu na ilo§ci emitowanych gazéw cieplarnianych (opracowanie takie dla obszaru
Chin przygotowat Ren 1994, cyt. za Kundzewiczem i Kowalczakiem 2008).
Poszukujac zwiazku miedzy ociepleniem/ochtodzeniem klimatu a ich przyczynami,
trzeba uwzgledniac jeszcze powszechne w procesach ekologicznych zjawisko opéZnienia
miedzy momentem zaistnienia zmiany a ujawnieniem sie jej skutkéw. Starzenie sie mlo-
dego lasu trwa wszak przez 2-3 stulecia, bedac skracane tylko przez czlowieka lub wielkie
pozary. Dziala to i w druga strone: praca Solomon i innych (2009) wykazuje, ze dzisiejsze
zwiekszenie iloéci gazéw cieplarnianych w atmosferze zdaje sie by¢ prawie nieodwracalne,
a przynajmniej nie w okresie krétszym niz tysiac lat od ewentualnego zatrzymania emisji.

§ Wykonamy tu proste wyliczenie: przyjmujac ze XVI-XVII-wieczne lasy §rednio mialy po ok. 50
lat, co wedlug dzisiejszych badar oznacza, ze mialy one §rednio ok. 250 ton/ha suchej masy
drewna, liSci i korzeni (Obmiriski 1978), podczas gdy $redniowieczne lasy jako wyrabywane
w wieku 4-8 lat musialy mie¢ sucha mase (a wiec i zawarto$c¢ zakumulowanego wegla) okoto
10-krotnie nizsza. Jesli do tego uwzglednimy znaczne powiekszenie powierzchni starych laséw
na wyludnionych w XIV-XV stuleciach terenach, to faczna objeto$¢ zakumulowanego wegla mogta
wtedy wzrosnac nawet 10-15 razy w stosunku do okresu ekonomicznego optimum Sredniowiecz-
nego. Wymowa tego wyliczenia pozostaje w zgodnosci z oszacowaniami mozliwo$ci sekwestracji
wegla przez lasy dzisiejsze, gdyby idac za przyktadem Kostaryki powaznie zwiekszy¢ stopien za-
lesienia Ziemi. Szacuje sie, ze stare lasy moglyby unieruchomié do 40% dzisiejszej globalnej
emisji CO, (Swingland 2002, IPCC 2007), a Rodale Institute, USA, na tyle samo ocenia mozli-
wosci sekwestracji wegla przez rolnictwo organiczne (www.gmwatch.org/index.php?option=
com_content&view=article&id=11779:carbon-sequestratrion-and-peak-soil )
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4. Co i jak robi¢ w obliczu istniejacej niepewnosci?

Nawet gdyby sie okazalo, ze ludzko§é wytwarza tylko 20-30% gazéw cieplarnianych,
ale w ilo$ciach szybko wzrastajacych (a taki trend jest faktem - IPCC 2007), to jako
dzialalnos§¢ sumujaca sie z ewentualnym trendem naturalnym (stabo udokumentowa-
nym, cho¢ patrz: Jaworowski 2008) i tak wymagaloby to od nas hamowania wielko$ci
emisji. Bo niesie to liczne niebezpieczne skutki (obok lokalnie pozytywnych) niezaleznie
od tego, ktéry z dwéch typéw czynnikéw zmiane te napedzajacych przewaza.

Inny argument majacy jakoby podwazac wniosek IPCC jest oparty na hipotezie, ze
to zmienna aktywno$¢ Storica jest gléwnym powodem obecnego ocieplenia (np. Jawo-
rowski 1999, 2008, Robinson, Robinson, Soon 2007). Jak dotad nie jest jednak ona
podparta mocnymi dowodami, gdyz obserwowany ostatnio trend klimatyczny nie po-
krywa sie ani z 11-letnim cyklem plam na Storicu, ani z dlugoterminowymi (ok. 22 tys.
lat i wiecej) cyklami Milankovicia, ani z po$rednimi cyklami (Starkel 1977, Flannery
2007, Kundzewicz, Kowalczak 2008). Co wiecej, zespot specjalistéw (Rhamstorf et al.
2004) twierdzi, ze wnioski o dominacji wplywu na klimat promieniowania kosmicznego
sa naukowo nieuzasadnione. Astronom, prof. Stawomir Rucinski, podczas wykladu
w Toronto stwierdzil, ze relatywne znaczenie wplywu Slorica w stosunku do wplywu
czlowieka na klimat jest poznane zupelnie niedostatecznie. Chod watpliwosci sa tu uza-
sadnione, to jednak — odwrotnie - nie daja one pewnosci, ze antropogeniczny element
w trendzie ku ociepleniu nie ma znaczenia, i mozemy jakoby nic nie robié, pozwalajac
tym samym na dalsze bogacenie sie najpotezniejszych lobby zyjacych z pospiesznej eks-
ploatacji kurczacych sie zasobéw paliw kopalnych i z niszczenia laséw tropikalnych,
a przy zaniedbywaniu chocby asekuracyjnego przestawiania sie na energetyke odna-
wialna. Bo bardzo niewygodnie jest stacé stale na jednej nodze.

4.1. Co zatem robié?

Obszernym zagadnieniem, ktére tu tylko zasygnalizuje, jako ze wykracza ono poza
ramy tego artykutu, jest kwestia, jak ludzko$¢ powinna zareagowac na niezaprzeczalny
fakt zachodzenia ocieplenia klimatu. Przedstawiciele przemystu i lobby paliw kopalnych
obawiajacy sie utraty zyskéw opézniaja modernizacje gospodarki. Namawiaja nie-
odpowiedzialnie, zebySmy nic nie robili, a problem sam moze jakos zniknie. Inni strasza
wysokimi kosztami tej modernizacji i mozliwoscig wywolania recesji, ktéra juz i tak
jednak mamy, ale z zupelnie innego powodu. Natomiast Unia Europejska, a za nia wiek-
szo$¢ krajow $wiata, w tym ostatnio takze USA, przyjmuje, ze stuszniej i taniej jest
zaczac przeciwdzialaé niepokojacemu zjawisku zawczasu, niz zostac zaskoczonym jego
by¢ moze kleskowymi rozmiarami pézniej. Dokladne oméwienie réznych strategii naro-
dowych w rozwijanych juz w przodujacych w zakresie walki z ociepleniem klimatu
paristwach $wiata znajdujemy w ksiazce A. Giddensa (2010). Udowadnia on m.in., ze
racjonalna, kompromisowa i ponadpokoleniowa polityka klimatyczno-energetyczna po-
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winna by¢ zorientowana na modernizacje energetyki, transportu i gospodarki komunal-
nej w taki sposéb, aby zmniejszy¢é obecne bardzo rozrzutne wytwarzanie/zuzywanie
energii (zaoszczedzajac tzw. ,negawaty”) oraz zaoszczedzi¢ jak najwiecej zasobow.
Stopniowo trzeba tez ja przestawiac¢ na Zrédla odnawialne jako wytwarzajace mniej
gaz6w cieplarnianych i majace wiele innych zalet. Choc¢ kazda modernizacja sporo kosz-
tuje, to jednak w tym przypadku, nawet gdyby obawy przed narastaniem ocieplenia
mialy sie okazacé przesadne, to taka ewolucja gospodarki nie bylaby strata. Bo przesta-
wianie energetyki z wyczerpywalnych, ,brudnych” wegli lub innych paliw kopalnych na
praktycznie niewyczerpywalne oraz ekologicznie czystsze Zrddla energii odnawialnej
bedzie w kazdych warunkach wielkim krokiem naprzéd, a nie wstecz (Tomialojc¢ 2008).
Na przyklad najczystszej energii stonecznej ludzko$é wykorzystuje tylko ok. 0,6% z tej
jej ilosci, jaka dociera do powierzchni naszego globu.

Zaskoczeniem dla wielu (cho¢ patrz: Weiner 1999) stal sie tu raport Swiatowej
Organizacji ds. Wyzywienia (FAO 2006 Livestock’s long shadow), w ktérym oszaco-
wano, ze Srednio ok. 18% antropogenicznych gazéw cieplarnianych pochodzi od zwie-
rzat hodowanych dla miesa, zwlaszcza od bydta i trzody chlewnej. Obecna emisja me-
tanu i podtlenku azotu wynikajaca z hodowli tych zwierzat ma sie pono¢ réwnac objeto$-
ci tych gazéw produkowanych przez calg §wiatowa flote samochodéw. Obliczono, ze
wyprodukowanie funta wotowiny generuje 13 razy wiecej gazéw cieplarnianych niz funta
miesa drobiowego, i az 57 razy wiecej niz funta ziemniakéw (Fiala 2009). Dlatego w pa-
ru krajach, m.in. w Niemczech, rozpoczeto lansowanie nowego stylu zywienia sie,
ograniczajac spozycie miesa do przedwojennego poziomu (1-2 razy w tygodniu), przy
okazji zapobiegajac rozwojowi plagi otylosci i innych choréb.

Takze przed Polska staje kwestia niebagatelna: jaki model energetyki i stylu Zycia
bylby w naszych warunkach najbardziej odpowiedni, pozwalajac zaréwno zaopatrzy¢ kraj
w niezbedng energie, jak i podjac solidarne z innymi narodami hamowanie niebezpie-
cznego globalnego ocielenia klimatu? Czesc tego zagadnienia przedstawilem w odrebnej
wypowiedzi o ,energetyce obywatelskiej” budowanej oddolnie, uniezalezniajacej spote-
czno$ci lokalne od dyktatu wielkich monopoli energetycznych (Tomiatojé¢ 2008). Jedno
jest tu pewne, kazdy z nas moze i powinien przyczynic sie do zmniejszenia nacisku ludz-
ko$ci na Ziemie, racjonalizujac swe zachowania w zakresie calej gamy domen: inten-
sywnos$ci rozmnazania sie, uzytkowania débr, podrézowania, zuzywania energii i wody,
odzywiania sie, itp. Jak to osiagnad, przedstawia w szczegétach film oraz ksiazka A. Go-
re’a (2005), w ktérych zawzieci krytycy wprawdzie znaleZli ponad 30 nieScistosci, ale
zdaniem D. Kennedy’ego, redaktora naczelnego czasopisma ,Science”, oraz Kundze-
wicza i Kowalczaka (2008), ktére nie zmieniaja faktu, ze gtéwne problemy stojace przed
ludzkoscia przedstawiono w nich prawidlowo. Jednak wedtug opinii zaréwno Welzera
(2010), jak i Giddensa (2010), najskuteczniej mozna przeciwdziatac i hamowac zagro-
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zenia wynikle ze zmiany klimatu dzialaniami na szczeblu paristw, bardziej niz tylko na
szczeblu indywidualnym i miedzynarodowym. Aby Polska mogla podjac¢ wzorem kilku
przodujacych panistw skuteczne przeciwdzialania opisane przez A. Giddensa, musi naj-
pierw doj$¢ do obiektywnego przedstawiania samego problemu przez nasze gremia nau-
kowe, polityczne i przez media. BadZmy zatem rozwazni i uczciwi zar6wno we wspie-
raniu, jak i w krytykowaniu dzisiejszych uogélnien w zakresie zmiany klimatu.
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How much of uncertainty about global warming?

The paper presents in a half-popular form the definitions of the ,greenhouse effect” and the
»global warming”, as these concepts in Polish public language and in media happen to be con-
fused one with another and sometimes wrongly labelled as politically driven by the leftists.
Based on the world literature the mechanisms of these climatic phenomena have been ex-
plained, and recent global increase in temperatures presented as a fact. The evidence in favour
of a significant anthropogenic contribution into greenhouse gases emissions has been shown
to be accumulating, even in the Southern Hemisphere. A support for Ruddiman’s hypothesis
about possible human contribution to medieval and “little ice period” climate fluctuations has
been found in the changing forestry policy and dramatic postmedieval collapse of human po-
pulation. Itis argued that carbon sequestration ability of overexploited very young (4-8-year-old)
coppice and pastoral woods had to be several times (5-10 times) lower than that of the more
extensive and much older 17"-18™ century forests (coppice-with-standards, plantations, middle-
aged wood). At present some uncertainty remains only in what proportion the humanity contri-
butes to climate change, as well as if, or for how long, the present warming will progress. Facing
such fairly small uncertainty with currently predominant explanation the Precautionary Principle
must be adopted, as the only rational approach. Therefore, we all and our countries have to
reduce own contribution to the greenhouse emissions by changing the technologies and the way
of life in several its aspects.

Key words: greenhouse effect, global warming, human contribution, precautionary principle
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