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Marianna Grunberg-Manago (1921-2013)

3 stycznia 2013 roku zmarla w Paryzu jedna z najwybitniejszych wspélczesnych
uczonych francuskich Marianna Grunberg-Manago. W latach 50. i 60. ubiegtego wieku
polozyla ona ogromne zastugi w uksztaltowaniu sie koncepcji i metodologii badawczych
biologii molekularnej. Pézniej, poprzez swoje zaawansowane badania mechanizmow
przekazywania informacji genetycznej, wniosta znaczacy wktad w dynamiczny rozwdj tej
dziedziny nauki, ktéra zadecydowala o dzisiejszym obliczu i znaczeniu nauk przyrodni-
czych.

Profesor Grunberg-Manago byta wielkim przyjacielem Polski, wielokrotnie odwie-
dzata rézne osrodki i placéwki naukowe naszego kraju, chetnie uczestniczac w konferen-
cjach i sympozjach naukowych organizowanych przez srodowiska biochemiczne Warsza-
wy, Krakowa, Poznania czy Gdariska. W roku 1997 zostala wybrana na czlonka zagra-
nicznego Polskiej Akademii Nauk.

Marianna Grunberg-Manago urodzila sie 6 stycznia 1921 roku w St. Petersburgu
w rodzinie pedagogéw artystycznych zwiazanych z ideami filozoficznymi gloszonymi
przez XVIII-wiecznego filozofa szwajcarskiego Johanna Pestalozziego wyznajacego zasa-
de, ze ,uczyd sie trzeba glowa, rekoma i sercem”. Marianna, ktéra w swej dlugiej dzia-
talnosci naukowej przywiazywata wielka wage do propagowania nowoczesnych metod
nauczania, czesto méwila o ustawicznym wspieraniu dziatalno$ci edukacyjnej kazdego
szczebla najnowszymi zdobyczami nauk empirycznych. Rodzinne zwiazki z Rosja w jej
domu wyrazaly sie bliskim dla wielu z nas poczuciem jedno$ci cywilizacyjnej Europy.
Tu czytalo sie Balzaka i Tolstoja, stuchato Ravela i Musorgskiego i rozmawiato w kilku
jezykach europejskich, przy czym gdy do stolu zasiadala matka Marianny, sprawiato sie
starszej pani przyjemno$c przechodzeniem w dyskusji o Solzenicynie na rosyjski. To
mieszkanie Marianny - naprzeciw Panteonu - bylo miejscem trwania emigracyjnej inte-
ligencji rosyjskiej, bliskiej marzeniom o wolnosci Rosji i dalekiej od my€li, ze realizuje
ja komunizm. Od potowy lat 60. ubieglego wieku przez kilka dekad duza popularno$cia
w Srodowiskach biochemik6w cieszyly sie szkoly letnie biologii molekularnej i komérko-
wej. Profesor Grunberg-Manago czesto uczestniczyta w tych kursach i warsztatach
w charakterze wyktadowcy. Szkoly te, organizowane przez Federacje Europejskich
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Towarzystw Biochemicznych (FEBS), byly dedykowane doktorantom oraz mlodszym
adeptom nauki reprezentujacym rézne kierunki nauk o zyciu. Zwykle odbywaly sie one
na greckiej wyspie Spetsai niedaleko Pireusu albo w Erice na Sycylii. Szkoly te byly zaw-
sze otwarte dla polskich biologéw. Finansowane byly cze$ciowo przez FEBS, ktérego
czlonkiem bylo nasze towarzystwo. Spore jednak wsparcie pochodzilo takze z Sekcji
Naukowej NATO, pozostajacej organizacyjnie w rekach Francuzéw. Poniewaz w czasach
minionych udzial Polakéw w spotkaniach realizowanych pod auspicjami NATO byt nie-
mozliwy, Marianna, ktéra dobrze wiedziala, co w trawie piszczy, drukowala dla nas
odrebne formularze i zaproszenia pozbawione informacji, ze jest to impreza NATO-
wska. Za to na miejscu witaly nas flagi panstw, z ktérych pochodzili zaproszeni naukow-
cy, wsrod nich oczywiscie polska. Nad nimi zas, chyba proroczo, powiewala wielka
choragiew NATO.

Marianna cate swoje zycie zwiazana byta z Paryzem, dokad jej rodzice jeszcze w ro-
ku 1921 przeniesli sie z Rosji. Studiowata na Sorbonie dwa kierunki: literature poréw-
nawczg oraz biologie 0g6lna. Okres studiéw zakoriczyla uzyskaniem w roku 1947 stop-
nia doktora nauk przyrodniczych, przedstawiajac rozprawe na temat szlakéw metabo-
licznych u bakterii. Stosunkowo wcze$nie zwiazala sie z paryskim Instytutem Biologii
Fizyko-Chemicznej (Institut de Biologie Physico-Chimique, IBPC), zalozonym w latach
30. XX wieku przez fundacje Edmunda Rothschilda. Zarys tematyczny oraz ksztalt orga-
nizacyjny placéwki opracowal jeszcze przed wojna wybitny fizyk francuski Jean Baptiste
Perrin - laureat Nagrody Nobla z roku 1926 za prace dotyczace nieciaglej budowy ma-
terii. Instytut, ktéry od poczatku blisko wspélpracowatl z dwoma paryskimi uniwersy-
tetami: Paris VI - Piotra i Marii Curie oraz Paris VII — Denis Diderota, byt doskonatlg
szkolg interdyscyplinarnego myslenia. Obecnie plac6wka ta ma swoje miejsce w sieci
instytutéw CSRS, zas jej aktualna problematyka badawcza skupiona jest wokét poznaw-
czych kwestii biologii systemow.

Lata 1953-1956 Marianna Grunberg-Manago spedzita w Stanach Zjednoczonych,
najpierw na Uniwersytecie Illinois w Urbana-Champaign, p6zZniej zas$ na Uniwersytecie
Medycznym w Nowym Yorku, w pracowni jednego z najwybitniejszych wspéiczesnych
biochemikéw — Severo Ochoa. Pobyt w tej wlasnie pracowni, a zwlaszcza odkrycie nie-
zwykle waznego enzymu metabolizmu kwaséw nukleinowych - fosforylazy polinukleoty-
dowej (PNPaza) i znakomite prace, ktére w tym czasie wraz ze swym mentorem opubli-
kowata na ten temat, wyznaczyly Mariannie Grunberg-Manago trwale miejsce w biologii
molekularne;j.

Fosforylaza polinukleotydowa byta pierwszym zidentyfikowanym enzymem, ktéry
katalizowal synteze laricuchéw polinukleotydowych potaczonych za pomoca wigzan
3',5'-fosfodwuestrowych. Po raz pierwszy aktywno$é tego enzymu zidentyfikowano
u bakterii Azotobacter vinelandii. Zostal on takze wykryty w bezkomérkowych ekstrak-
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tach bakteryjnych Escherichia coli i Micrococcus luteus. Wkrétce okazato sie, ze jest
on szeroko rozpowszechniony w calym krélestwie bakterii. W reakcji odwrotnej do pro-
wadzonej syntezy polinukleotydéw PNPaza katalizowatla defosforylacje polirybonukleo-
tydow, ktdéra przebiegata z uwolnieniem difosforanéw nukleozydéw. Nieco pézniejsze
do$wiadczenia przeprowadzone przez innych badaczy doprowadzily do wykazania, ze
fizjologiczna rola tego enzymu polega w istocie na katalizowaniu proceséw degradacji
tanicuchéw RNA, nie za$, jak pierwotnie przypuszczano, na ich syntetyzowaniu.

Krétko po odkryciu PNPaza stala sie niezwykle dogodnym narzedziem do przepro-
wadzania syntez krétkich oligorybonukleotydéw np. trypletéw kodujacych poszczegdlne
aminokwasy w reakcjach programowanej syntezy biatka w uktadach bezkomoérkowych,
z powodzeniem wykorzystanych do rozszyfrowania kodu genetycznego. Pierwsze, styn-
ne doswiadczenie tego typu z uzyciem enzymu Grunberg-Manago i Ochoa wykonali
w laboratorium Narodowego Instytutu Zdrowia NIH w Bethesda, Heinrich Matthaei
i Marshall W. Nirenberg w roku 1961. Wykazali oni wéwczas, ze za pojawienie sie
aminokwasu fenyloalaniny w syntetyzowanym biatku odpowiedzialny jest kodon tryple-
towy UUU obecny w matrycowym RNA. Zgodnie z legenda jako post-doc podjeta sie
izolacji tego enzymu, przy czym opracowana przez nig metoda oczyszczania jest do dzi§
uwazana za standard laboratoryjny. W pewnej chwili badania aktywnos$ci w prowadzi¢
zaczela w obecno$ci nadmiaru tréjfosforanéw nukleotydéw i w probéwce pojawit sie
gesty, przejrzysty produkt. Byl to polinukleotyd. Tym pierwszym byt kwas poliurydy-
lowy, poliU, a wiec polinukleotyd zbudowany z nukleozydéw urydylowych. Kolejna
legenda laboratoryjna (opowiadana przez prof. Michaela Sele) glosi, ze gdy dodano 6w
polinukleotyd do bezkomdérkowego systemu syntezy bialka, wytracil sie jaki$ bialy
produkt niedajacy sie w niczym rozpusci¢. Dopiero Michael Sela wskazal, jakiego roz-
puszczalnika uzyc - a ta swoista rozpuszczalnos$¢ sugerowala, ze jest to polifenyloala-
nina.

Po tym przetomowym doswiadczeniu pelne rozpracowanie ,szyfru” (kodu) genetycz-
nego bylo juz tylko kwestia przygotowania analogicznych homo- lub heterotrypletéw
nukleotydowych i przypisania im w procesie translacji funkcji kodowania kazdego z po-
zostalych aminokwaséw biatkowych. Tabele kodu genetycznego uzupehnily jeszcze
tryplety (kodony) inicjujace oraz terminujace proces syntezy biatka. W roku 1968 Mar-
shall Nirenberg, wspdlnie z H. Gobind Khorang i Robertem Holleyem otrzymali Nagro-
de Nobla z fizjologii i medycyny ,za ztamanie kodu genetycznego”.

Fosforylaza polinukleotydowa wykorzystywana byta w powodzeniem takze i w in-
nych, zaawansowanych studiach molekularnych, np. w wyjasnieniu mechanizmu dziata-
nia interferonu czy poznania zlozonego procesu degradacji czasteczek informacyjnych
RNA przy udziale swoistych komplekséw biatkowych. Méwiac ogdlnie, enzym ten okazat
sie nadzwyczaj przydatny w badaniach nad regulacja ekspresji genéw, a takze dla proce-
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séw fizjologicznych zwiazanych z przekazywaniem informacji genetycznej i powiazaniem
metabolizmu mRNA z synteza DNA.

W roku 1959 Severo Ochoa i Arthur Kornberg otrzymali Nagrode Nobla z fizjologii
i medycyny ,,za odkrycie mechanizmoéw biologicznej syntezy kwasu rybonukleinowego
oraz kwasu dezoksyrybonukleinowego”. Byli oczywi$cie wsréd nas i tacy, ktérzy uwa-
zali, ze Marianna powinna w tej nagrodzie uczestniczy¢.

Po trzyletnim okresie, obfitujacym w niezwyklej wagi odkrycia, ktérych byta niekwe-
stionowana wspétautorka Marianna Grunberg-Manago, wrdcila do swej macierzystej
pracowni w IBPC w Paryzu, ktérej pozostata wierna juz do korica. Prowadzita tutaj wni-
kliwe studia nad dalsza charakterystyka fosforylazy polinukleotydowej oraz jej funkcja
biologiczng w réznych modelach do$wiadczalnych. Zajmowala sie takze procesami
inicjacji i elongacji taricuchéw biatkowych oraz rola uczestniczacych w tych reakcjach
czynnikéw biatkowych bakteryjnego, a takze zwierzecego pochodzenia.

W ciagu kilku dekad aktywno$ci naukowej Marianny Grunberg-Manago przez jej
pracownie przewinely sie cale rzesze doktorantéw, stazystow i wizytujacych gosci. Jej
zywe, nacechowane twoérczymi pomystami usposobienie i towarzyszacy caly wrecz czas
milodziericzy zapat do podejmowania nowych inicjatyw badawczych wzbudzaly w srodo-
wisku szczery podziw i sympatie. Marianna kochata ludzi i byta im prawdziwie zyczliwa.
Okazywanie pomocy mtodym adeptom nauki uznawala za swoje najpierwsze poslanie.
Wsréd wybitnych ludzi nauki miata wielu przyjacidt, takich jak Jean-Pierre Ebel,
Francois Gros, Fritz Cramer, Pierre Chambon, Francois Chapeville czy Brian Clark.
Dzielila z nimi wspélne zapatrywania i wyznawala te sama filozofie nauki. Nauka byta
dla niej calym zyciem i dawala temu wyraz na kazdym kroku.

Marianna Grunberg-Manago cieszyla sie wielka sympatia we wszystkich krajach,
w ktérych uprawiana byla biologia molekularna. Byla tez bardzo ciekawa $wiata, lubita
podrézowac i czynnie uczestniczyé w wydarzeniach naukowych. Do Polski przyjezdzata
wielokrotnie. Pierwszy raz przyjechata w maju 1977 r. Wziela wéwczas udziat w miedzy-
narodowej konferencji , Translation of synthetic and natural polynucleotides”, ktéra
odbyta sie w Blazejewku kolo Poznania, a ktéra zorganizowato Srodowisko poznariskich
biochemikéw. W konferencji tej uczestniczylto wielu wybitnych badaczy zajmujacych sie
badaniami nad biosynteza biatka i wlasciwo$ciami kwaséw nukleinowych z Severo
Ochoa na czele. Marianna Grunberg-Manago wyglosita wéwczas referat, ktérego wspét-
autorem byl takze Mathias Springer, pt. Characterization of a mutant with thermolabile
initiation factor IF3 and localization of the IF3 gene on the E.coli chromosome.

Marianna Grunberg-Manago wraz z kilkoma kolegami francuskimi w stanie wojen-
nym zdecydowala sie wej$¢ do zespolu doradczego Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN.
Bylo to wyrazem stanowczego sprzeciwu wobec rezimowych préb izolacji naszych
Srodowisk od swiatowych centréw badawczych. W 1994 roku doprowadzita do unikalnej
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inicjatywy, po$wiecajac caly numer , Biochimie” - pisma, ktérego byla redaktorem na-
czelnym - pracom z polskich laboratoriow.

Marianna Grunberg-Manago doczekata sie najwyzszych zaszczytéw i wyréznied,
mimo ze wcale o to nie zabiegala. Prezydent Republiki Francuskiej odznaczyt ja Orde-
rem Legii Honorowe;j. Byla pierwsza kobieta wybrana na prezydenta Miedzynarodowej
Unii Biochemii i Biologii Molekularnej (1985-1988). Piastowata zaszczytna funkcje pre-
zydenta Francuskiej Akademii Nauk (1995-1996), a w roku 1966 otrzymata Dyplom
Honorowy Federacji Europejskich Towarzystw Biochemicznych. Byla cztonkiem wielu
narodowych akademii nauk, w tym amerykariskiej National Academy, doktorem Aonoris
causa wielu renomowanych uniwersytetéw. Byla tez odznaczona komandoria Orderu
Zastugi Rzeczypospolitej Polskiej. Te wszystkie zaszczyty przyjmowata z wdzieczno$cia
i u$miechem. Bylo widadé, ze sprawiaja jej szczera radosé, co jednak bynajmniej nie
przeszkadzalo jej w zachowaniu bezposredniego, niezwykle cieplego stosunku do
wszystkich ludzi, ktérych spotykata.

Marianna byta wielka adoratorka sztuki. Lubila sztuke nowoczesna. Bardzo cenila
u twércéw przelamywanie utartych schematéw. Obcowanie ze sztuka bylo dla niej
bliska, ale zarazem najlepsza forma wypoczynku. ,Oddajac sie sztuce, nie musze porzu-
caé $wiata wyobrazni”, méwila.

Marianna Grunberg-Manago zmarla 4 stycznia 2013 roku w wieku 92 lat. Przez
ostatnich 10 lat swego zycia na skutek rozleglego udaru mézgowego nie mogla juz opusz-
czacd 16zka. Zostawila po sobie to, co moze by¢ tylko marzeniem kazdego czlowieka
nauki: trwale miejsce w historii dyscypliny i wdzieczng pamiec¢ w sercach wszystkich
ludzi, ktérzy mieli szczescie ja osobiécie poznac.

Marianna Grunberg-Manago (1921-2013)

Professor Marianna Grunberg-Manago, prominent French biochemist with distinguished inter-
national career die in Paris on January 3rd, 2013. Together with Severo Ochoa she discovered
the enzyme polynucleotide phosphorylase which played the crucial role in deciphering the
genetic code at the beginning of 1960s. In 1985 she was elected to be President of the Inter-
national Union of Biochemistry and Molecular Biology, [UBMB. Since 1997 she was a foreign
member of Polish Academy of Sciences. As a great friend of Poland she visited Poland many
times actively participating in scientific life here.
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