NAUKA 2/2012 + 131-140

ANDRZEJ M. BRANDT *

Inzynieria ladowa i wodna w strukturach
Polskiej Akademii Nauk

(Nauka w budownictwie, budownictwo w nauce)

Wstep

Budownictwo wraz z inzynieria ladowa zostalo uznane m.in. przez Komitet Badan
Naukowych w 2005 roku za dyscypline naukowa w dziedzinie nauk technicznych. Nie
wchodzac w szczegdly pézniejszych modyfikacji struktur i nazw, zmian organizacyjnych
i dokumentéw prawnych, mozna przyjac takie okreSlenie budownictwa na potrzeby
niniejszych rozwazan, ktérych celem jest przedstawienie budownictwa od strony badan
naukowych i udzialu w rozwoju nauki w ramach struktur Polskiej Akademii Nauk.

Zakres dyscypliny ,budownictwo”"

Budownictwo obejmuje te czesci nauki, ktére prowadza do rozwijania i wykorzysty-
wania nauk Scistych: matematyki, fizyki i chemii do nowych rozwiazan technicznychido
ich zastosowan. W tym ujeciu budownictwo niczym nie r6zni sie od elektroniki, akustyki
czy budowy maszyn. Historia budownictwa siega poczatkéw cywilizacji ludzkiej, a zna-
czenie budownictwa dla ludzi nie uleglo zmniejszeniu. Dyscyplina nauk inzynieryjnych
i budowlanych rozwija sie na bazie nauk podstawowych w postaci teorii konstrukcji,
mechaniki i technologii materialéw, geotechniki i hydrotechniki, wszystkich kierunkow
zwigzanych z tworzeniem warunkéw do mieszkania, pracy i przemieszczania sie ludzi.
Wykorzystywane sg teorie matematyczne: probabilistyka i statystyka, optymalizacja
i teoria zbioréw, niezawodno$¢ i teoria systeméw. Stosowanie najnowszych osiagnieé
mechaniki, elektroniki i akustyki, a przede wszystkim informatyki, jest podstawa roz-
woju budownictwa we wszystkich dziedzinach.

Obecnie budownictwo realizowane jest w kraju w sposéb widoczny, a zakres tworze-
nia nowoczesnej infrastruktury mieszkaniowej, uzytkowej i transportowej nie ma sobie
réwnych chyba w calej historii Polski; jest to niewatpliwe, mimo stusznej krytyki wielu
niedociagniecibledéw, a zwlaszcza trafnej oceny zbyt wolnego tempa. Tworzenie nowej
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infrastruktury oraz przeksztalcanie i eksploatacja istniejacej pochlania powazna czesé
budzetu kraju i nawet niewielkie procentowo korzysci, uzyskane dzieki lepszemu wyko-
rzystaniu osiagniec nauki, moglyby wyrazac sie powaznymi kwotami.

Udzial nauki w budownictwie trzeba rozpatrzyc bardziej szczegétowo w poszczegol-
nych dzialach, ktére charakteryzuje wykorzystywanie rozwoju nauk podstawowych w roz-
wiazaniach technicznych:

- mechanika budowli,

- materialy budowlane,

- konstrukcje betonowe, metalowe, drewniane,

— geotechnika,

— budownictwo wodne,

- inzynieria komunikacyjna,

- inzynieria sanitarna,

- fizyka budowli,

- zarzadzanie i organizacja.

Zagadnienia urbanistyki, architektury i transportu nie sa tu oddzielnie rozpatrywa-
ne, chociaz ich elementy cze$ciowo sa uwzglednione w powyzszym zestawieniu badz
wchodza do innych dyscyplin, jak np. planowanie przestrzenne i dzialania artystyczne.

Mechanika budowli

Mechaniki budowli w ostatnich kilkudziesieciu latach opiera sie na rozwoju najbar-
dziej nowoczesnych metod w obliczeniach stanowiacych podstawy projektowania bu-
dowli o zlozonych ksztaltach, okreslenia ich bezpieczenistwa i trwato$ci.

Oprécz komputerowego wspomagania wszelkiego rodzaju obliczen konstrukcji, roz-
wijaja sie zaawansowane metody analizowania systeméw w interakcji z otoczeniem,
okreslanie ich niezawodnosci i uwzglednianie imperfekcji. Mozna tu przyktadowo wy-
mienié przetwarzanie réwnolegle przy uzyciu zbioréw komputeréw do obliczen wielkich
i zlozonych systemoéw.

Inny kierunek analizowania na podstawie duzych baz danych to tzw. metody miek-
kie, w ktérych wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych, systemoéw rozmytych i pro-
gramowania ewolucyjnego stwarza nowe mozliwosci rozwigzywania zadan w budow-
nictwie.

Rozwijane sa takze réznorodne metody modelowania konstrukgji i ich zachowania
w elementach i budowlach o réznej skali, polaczone z rozleglym zakresem badar dos-
wiadczalnych. Konstrukcje zwane inteligentnymi sa wyposazone w urzadzenia, ktére
zapewniaja monitorowanie stanu bezpieczeristwa przez rejestracje lokalnych uszkodzer
lub przemieszczen, a takze maja moznos$¢ samoczynnego reagowania na powstale za-
grozenia.
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Materialy budowlane

Rozwéjw dziedzinie materialéw budowlanych jest wyjatkowo spektakularny w ostat-
nich 40 latach. Ograniczenie korozji stali, zastosowanie metali niezelaznych w budow-
nictwie, a takze szkla konstrukcyjnego i nowoczesnej ceramiki oparte sa na wykorzys-
taniu osiagnied fizyki i chemii, takze na poziomie nanostruktur.

Rozwdj w dziedzinie betonu od mieszaniny cementu z piaskiem i woda do obecnego
materialu o wysokich wlasciwo$ciach wytrzymato$ciowych i trwatosci odbywa sie dzieki
wykorzystywaniu nowych sktadnikéw (wiékna, polimery), dodatkéw i domieszek mine-
ralnych i chemicznych, a takze rozwijaniu nowych technologii. Prace te opieraja sie na
zaawansowanych badaniach laboratoryjnych, w ktérych prébki poddawane sg réznym
oddzialywaniom, a wyniki gromadzone w urzadzeniach rejestrujacych rozmaite procesy
zachodzace w materiatach. Obrazy struktury materialu moga by¢ obserwowane w réz-
nych rodzajach mikroskopéw. Mozliwo$¢ analizowania ilo§ciowego takich obrazéw poz-
wala na wyjasnienie wplywu poszczegé6lnych domieszek i oddzialywar. Wykorzystanie
specjalnych dodatkéw umozliwia samoregeneracje elementéw betonowych przez kon-
trolowane zarastanie rys. Symulacje komputerowe pozwalajg na prognozowanie zmian
wlasciwos$ci materiatéw w dtugich okresach starzenia i w rozmaitych warunkach eks-
ploatacji, m.in. pod wplywem promieniowania jonizujacego. Rozwdéj wiedzy w dyscypli-
nach podstawowych umozliwit kilkakrotne zmniejszenie zuzycia energii przy produkcji
cementu i wykorzystanie rozmaitych materiatéw dotychczas uwazanych za odpady do
uzyskiwania betonéw o wysokich wlasciwo$ciach. Nowoczesne materialy w budownictwie
mozna zaliczy¢ do kompozytéw o rozmaitych, starannie dobranych wlasciwos$ciach.

Konstrukcje budowlane

Oprécz opisanych w dziale mechaniki budowli nowych metod obliczeniowych, pro-
jektowanie konstrukcji oparte jest obecnie na metodach komputerowych. Numeryczne
modelowanie pozwala na racjonalne przewidywanie zachowania konstrukcji w réznych
warunkach i na optymalizacje ksztaltéw i doboru materialéw i potaczen.

Niezawodnos$¢ konstrukcji stala sie oddzielng dziedzina, pozwalajaca na zwiekszenie
bezpieczeristwa i ograniczenie kosztéw. Bezpieczeristwo i trwalo$¢ konstrukcji majg
znaczenie decydujace, stad rozwdj teorii niezawodno$ci i zarzadzania ryzykiem. Donios-
te znaczenie ma wykorzystywanie mozliwosci zespolenia elementéw konstrukcyjnych
z réznych materiatéw, a takze wspétdziatanie z podtozem. Co wiecej, nawet zdawaloby
sie konstrukcje z tradycyjnego drewna sa budowane wedlug nowych metod, ktére poz-
walaja na uzyskiwanie np. przekry¢ o znacznych rozpieto$ciach.

Donioslg role peinig wyniki badan do§wiadczalnych, przy wykorzystaniu zaawanso-
wanych metod mechanicznych, akustycznych i elektronicznych uzyskiwania wynikéw
pomiaréw, ich rejestracji i przetwarzania.
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Wyrézniajaca sie grupa konstrukcji, rozwijanych wyjatkowo szybko w Polsce sa
mosty, budowane z réznych materialéw i o ré6znych rozpietosciach. Wykorzystywane sa
tunajnowsze osiggniecia we wszystkich zagadnieniach materiatowych, konstrukcyjnych
i wykonawczych.

Oddzielna grupa zagadnieri wynika z traktowania budowli i podtoza jako jednego
systemu, ktéry powinien by¢ tacznie modelowany i projektowany. Zjawiska sejsmiczne,
a zwlaszcza parasejsmiczne, sg tematem intensywnych badan w zwiazku z budownict-
wem na terenach gérniczych i inwestycjami drogowymi na obszarach miejskich.

Geotechnika

Mechanika gruntéw rozwija sie w kierunku modelowania i analizy numeryczne;j
o$rodkéw wielofazowych; jest wspomagana badaniami modelowymi i polowymi w réz-
nych zakresach.

Nieliniowe réwnania konstytutywne sa rozwiazywane zaawansowanymi metodami
numerycznymi.

Monitorowanie istniejacych konstrukcji prowadzone jest zaréwno droga bezposred-
nich badar polowych, jak i przez rejestracje zdalnych pomiaréw sit, przemieszczen i fil-
tracji. Wyniki sa automatycznie przetwarzane i przekazywane do oceny. Wymaga tego
koniecznosc statego kontrolowania bezpieczenstwa, a systematyczna obserwacja i po-
miary pozwalaja na doskonalenie modeli obliczeniowych. Modelowanie umozliwia prze-
widywanie sprzezonych proceséw zachodzacych w gruntach.

Geomechanika obliczeniowa obejmuje tworzenie programéw specjalnie dostosowa-
nych do warunkéw gruntowych, a nastepnie ich aktywne rozwijanie i ocene wrazliwosci.
W znacznym stopniu konieczne jest odstepowanie od klasycznych pojeé mechaniki ciata
stalego i uwzglednianie nieliniowosci, nieodwracalno$ci proceséw i wptywu historii ob-
ciazenia. Co wiecej, konieczne okazuje sie wykorzystanie lokalnych doswiadczen oraz
ocenianie stopnia ryzyka.

Badania polowe przy uzyciu coraz bardziej zaawansowanych przyrzadéw i progra-
méw odgrywaja w tej dyscyplinie szczeg6lng role wobec niepowtarzalnosci warunkow
posadowienia budowli. Mozna tu wymienié sondowania statyczne i dynamiczne, pomiary
presjometryczne i dylatometryczne, a takze wszelkie metody prébnych obciazen. Za-
gadnienia geotechniczne musza by¢ rozwigzywane przy budowie wszystkich rodzajow
obiektow infrastruktury.

Budownictwo wodne

Konstrukcje hydrotechniczne rozmaitego rodzaju projektowane sa przy zastosowa-
niu modelowania przestrzennego wobec zmienno$ci podtoza i koniecznosci dostosowa-
nia ksztaltéw konstrukcji. Rozwdj wiedzy teoretycznej i metod obliczeniowych obejmuje
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opis w ramach hydrauliki oraz mechanike budowli w specyficznych warunkach eksploa-
tacji

Budowle wodne to zaréwno regulacja rzek i kanaly, jak porty rzeczne i morskie; jest
to zwiazane z konstrukcja obiektéw o wielkich wymiarach i skomplikowanych funkcjach.
Budowa i utrzymanie zbiornikéw wodnych ma donioste znaczenie dla calych regionéw
wobec periodycznych zagrozen brakiem i nadmiarem wody, a problemy przy tym powsta-
jace obejmuja rézne dziedziny wiedzy. Oprécz zaopatrzenia w wode w warunkach statego
zwiekszania zapotrzebowania, wielkie konstrukcje hydrotechniczne stuza réwniez do
sktadowania odpadéw plynnych. Rozmiary obiektéw budownictwa wodnego, a przez to
konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa i trwalosci, stwarzaja niekonwencjonalne wy-
magania dla rozwigzan naukowych i technicznych na wszystkich etapach ich tworzenia.

Inzynieria komunikacyjna

Transport drogowy, kolejowy i lotniczy wymaga rozbudowanej infrastruktury, pow-
statej przy wykorzystaniu najnowszych osiagnieé teorii systeméw i optymalizacji. O ile
rozwo6j pojazdow odbywa sie poza budownictwem, to modelowanie i prognozowanie
ruchu, a takze projektowanie drdg i linii kolejowych, ich wyposazenie i ograniczenie
kolizyjno$ci naleza do budownictwa. Wchodza tu zaré6wno zagadnienia materialéw i kon-
strukcji, wspélpracy obiektéw z otoczeniem i gruntem, jak i bezpieczeristwa, wiec za-
gadnienia automatyzacji i organizacji ruchu.

Nawierzchnie drogowe i lotniskowe, a takze torowiska kolejowe wobec powieksza-
nia obciazeri i predko$ci taboru staja sie ztozonymi konstrukcjami, ktére musza zapew-
nia¢ bezpieczny ruch w warunkach zmiennych oddziatywan klimatycznych, a takze wy-
soki komfort uzytkowania. Co wiecej, obiekty liniowe, jakimi sg drogi i koleje, stawiaja
szczegblne wymagania technologii monitorowania i naprawiania przy wykorzystaniu
zaawansowanych metod strategicznych.

Inzynieria sanitarna

Zaopatrzenie i oczyszczanie wody, odprowadzanie Sciek6w i centralne zaopatrzenie
w cieplo, a takze ochrona powietrza atmosferycznego to jest zakres dzialania inzynierii
sanitarnej. W rozwiazywaniu zagadnien wykorzystywane sa najnowsze osiagniecia w bio-
logii i chemii oraz podstawy mechaniki cieczy i gazéw.

Rozwiazania sformutowanych zalezno$ci poszukiwane s przy wykorzystaniu teorii
optymalizacji i niezawodno$ci, metody regulacji i automatycznego sterowania urzadze-
niami i systemami. Do tego dochodza zagadnienia budowy i instalacji nowoczesnych
urzadzen przy zastosowaniu nowych materialéw i niezawodnej automatyki.

Znaczenie zagadnien inzynierii sanitarnej wzrasta wraz z urbanizacja kraju i powsta-
waniem wielkich aglomeracji, a takze wobec wspétczesnych wymagan co do niezawod-
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noéci i jako$ci warunkéw zycia ludnosci. Nauki podstawowe sa wiec wykorzystywane
w budowie i eksploatacji systemoéw, zapewniajacych funkcjonowanie miast i obszaréw
wiejskich, przy zachowaniu ograniczen nakladéw i wobec zwiekszajacych sie zagrozen
réznego rodzaju.

Fizyka budowli

Dziedzine te mozna okresli¢ ogdlnie jako kontrolowanie mikroklimatu wewnatrz
pomieszczen mieszkalnych i uzytkowych. Zabezpieczenie budowli przez odpowiednie
izolacje termiczne, wilgotno$ciowe i akustyczne, ograniczenie wplywu drgar pochodza-
cych od otoczenia, zapewnienie odpowiedniego o$wietlenia naturalnego — sa to warunki
niezbedne, poniewaz spedzamy wiekszos¢ zycia w pomieszczeniach. W warunkach kli-
matycznych srodkowej Europy ogrzewanie jest dziedzing wymagajaca powaznych nakta-
déw 1 najwyzszej jakosci rozwiazan technicznych; pochlania to znaczna czes$é wytwa-
rzanej w Kraju energii. Zaréwno produkcja, jak i przesylanie zaopatrzenia w energie
musi korzysta¢ ze wspoéldziatania réznych dyscyplin, ktére uczestnicza w przedsie-
wzieciach budowlanych w tej dziedzinie.

Szczegdlne wymagania stawiane sa w pomieszczeniach przemystowych, obiektach
zawierajacych zrédla promieniowania jonizujacego i w innych szczegélnych warunkach.

Nowoczesne rozwiazania materialowe i kontrolne sg twérczo rozwijane, aby spel-
nialy wymagania niezawodno$ci i oszczedno$ci energii. Istnieja takze powazne mozli-
wosci ograniczenia strat przy wentylacji i pozyskiwania ciepla z otoczenia. Nowe roz-
wiazania wykorzystuja wspélczesna wiedze w zakresie fizyki i chemii, inzynierii materia-
towej, a takze osiagniecia w dziedzinie niezawodnosci i sterowania.

Zarzadzanie i organizacja

Problematyka obejmuje zarzadzanie przedsiebiorstwami budowlanymi oraz reali-
zacje przedsiewzieé budowlanych. Wykorzystywane sa teorie decyzji i metody modelo-
wania proces6w w ujeciu teorii systemow. Przygotowywane sg procesy automatyzacji
irobotyzacji w budownictwie przy przestrzeganiu wymagan ekologicznych. Zachowanie
zasady zréwnowazonego rozwoju jest tu, podobnie jak w innych dziedzinach, podstawo-
Wwym wymaganiem.

Procesy inwestycyjne w budownictwie wymagaja kompleksowego zarzadzania, w tym
takze zarzadzania ryzykiem w przedsiebiorstwach budowlanych i systemami ubez-
pieczen. Planowanie dzialalnosci wykorzystuje najnowsze osiagniecia teorii systemaéw.
Do rozwiazywania zagadnieri powstajacych w tych procesach stosowane sa zaawanso-
wane techniki obliczeniowe.

Problemy strategicznego rozdziatu zadan i odpowiedzialno$ci przy wielkich inwes-
tycjach w infrastrukturze oraz okreslenia kryteriéw i metod dysponowania zasobami
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wymagaja zastosowania nowoczesnych metod operacyjnych. Zasady ekonomiki dzialania
sa tym bardziej wazne, im wieksza jest skala inwestycji, co odpowiada zasadniczej roz-
budowie infrastruktury kraju.

Reprezentacja nauk inzynieryjnych w Polskiej Akademii Nauk

Inzynieria ladowa i wodna sa reprezentowane przez komitet o tej nazwie, liczacy
niewiele ponad czterdziesci os6b, wybieranych spo§réd wszystkich samodzielnych pra-
cownikéw naukowych w kraju. Jest to demokratycznie utworzone przedstawicielstwo
nauki w budownictwie, a takze budownictwa w nauce, ktére powinno zapewniaé wza-
jemne oddzialywania nauki i techniki. Komitet jest usytuowany w Wydziale IV Nauk
Technicznych. W skladzie komitetu dziala kilka sekcji, ktore zajmuja sie poszczegdlnymi
dziedzinami, opisanymi powyzej, a ich czlonkowie pochodza ze wszystkich uczelni i ins-
tytutéw zajmujacych sie budownictwem. Uktad sekcji jest oparty na ponadpdlwiecznej
tradycji, ale w znacznej mierze odpowiada nadal obecnemu rozwojowi nauki i techniki.

Komitet obejmuje nauki, w ktérych przedmiotem badan jest obiekt budowlany
W czasie projektowania, wznoszenia i eksploatacji, takze wplyw obiektu na §rodowisko
ina czlowieka. Celem badari jest realizacja obiekt6éw bezpiecznych, trwalych i spelniaja-
cych wszystkie wymagania eksploatacyjne. W prowadzonych badaniach zagadnienia
poznawcze (rozpoznanie zjawisk, jako$ciowy i iloSciowy ich opis, modelowanie wia$ci-
wodci itd.) lacza sie z zagadnieniami technicznymi i technologicznymi (metody projekto-
wania, wykonawstwa, badania i monitorowania, organizacji i zarzadzania).

Komitet patronuje najwazniejszym konferencjom w dziedzinie budownictwa i wy-
daje dwa tytuly: kwartalnik’ i serie ciqglqa, a dzialalnosc jest skoncentrowana gléwnie
na integracji Srodowiska przez zebrania i dyskusje. Mozliwo$ci i ograniczenia w dzialal-
nosci tego i innych komitetéw naukowych PAN opisane sa gdzie indziej".

Budownictwo jako specjalno$é naukowa jest prowadzone na wydzialach w 15 pub-
licznych politechnikach i uniwersytetach, a takze na poziomie zakltadéw i katedr w kilku
innych uczelniach, takze w uczelniach niepublicznych. Przedstawiciele tych osrodkéw
stanowia przewazajaca cze$¢ skladu osobowego Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej,
w ktérym réwniez reprezentowany jest przemyst budowlany i organizacje samorzadowe.

W korporacji czlonkéw rzeczywistych i korespondentéw PAN do budownictwa przyz-
naja sie trzej czlonkowie Wydzialu IV Nauk Technicznych, ktérych stan zdrowia albo
zainteresowanie innymi zagadnieniami ogranicza wplyw na budownictwo. Jest jeszcze

? Archives of Civil Engineering, w biezacym roku wychodzi tom 58.
® Studia z Zakresu Inzynierii, biezacy rok rozpoczat tom nr 73.

* AM. Brandt, Czy komitety naukowe PAN maja nowe mozliwosci dziatania? Nauka, 4/2011,
125-132.
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kilku czynnych cztonkéw PAN, pochodzacych z budownictwa, ktérzy takze zajmuja sie
od wielu lat inna tematyka. Co wiecej, w 1991 roku nastapit ostatni wybér cztonka PAN
w dyscyplinie budownictwo. Od tego czasu kandydaci deklarujacy swoja przynaleznos¢
do budownictwa nie uzyskiwali w glosowaniu w Wydziale IV niezbednego poparcia ze
strony jego czlonkéw. Wszystkie glosowania odbywaly sie w schemacie tacznej liczby
miejsc przydzielonych dla Wydziatu. Kandydaci z dyscypliny budownictwo otrzymywali
od 0 do 3 glos6éw, a tylko jeden raz 12 glos6w; takie wyniki nie tylko nie wystarczaja do
uzyskania sukcesu, ale w rzeczywistosci oznaczaja nieuchronna eliminacje tej dyscyp-
liny z korporacji PAN.

Jezeli zastanowic sie nad skutkami takich wynikéw wyboréw, ktére nie ulegaja zmia-
nie juz od 20 lat, to okazuje sie, ze prowadza do obecnej sytuacji, w ktérej budownictwo
nie jest dostatecznie reprezentowane w korporacji PAN, a wobec naturalnego biegu cza-
su zniknie calkowicie. Ma to negatywny wplyw na postrzeganie roli nauki w budow-
nictwie przez spoleczenstwo, a takze na niedostateczne patronowanie tej dyscyplinie
przez najwyzsza w kraju instytucje naukowa, jaka jest PAN.

Przyczyny moga by¢ rozmaite i warto je kolejno rozpatrzyc.

1) Poglad, ze dyscyplina budownictwo nie zawiera juz obecnie probleméw i zagadnieri
wymagajacych badan naukowych, a ograniczona jest do technologii produkcji do-
méw, mostéw, drég itd. z dostepnych materialéw i wedtug znanych metod, co wy-
maga technicznego dozoru i odpowiedniego finansowania. Co wiecej, badania nie
rozszerzaja wiedzy i §$wiadomogci spolecznej, bo wszystko jest znane, podobnie jak
np. w takiej tematyce jak trygonometria.

2) Opinia, ze w Polsce w dyscyplinie budownictwo od 20 lat nie pojawil sie nikt, kto
zaslugiwalby na miejsce w korporacji PAN; ze nie ma oséb o uznanym autorytecie
krajowym i miedzynarodowym, a specjali$ci z budownictwa nie odpowiadaja pozio-
mowi w innych dyscyplinach Wydziatu IV, takich jak np. informatyka, elektronika,
mechanika lub akustyka, w ktérych wybrani czlonkowie sg uznawani w skali $wia-
towej.

3) Regulamin i sposéb prowadzenia wyboréw w Wydziale IV stymuluja bez zadnych
ograniczen powielanie obecnie reprezentowanych dyscyplin. Cztonkowie korporacji
nie dostrzegaja warto$ci w reprezentowaniu szerszego zbioru nauk technicznych
mimo takiej nazwy Wydziatu. Kolejne osoby kierujace Wydziatem IV réwniez nie
dostrzegaja skutkéw takiego powielania, w wyniku czego budownictwo nie jest dos-
tatecznie reprezentowane, a niedlugo nie bedzie reprezentowane w ogéle.

Jezeli rozpatrzy¢ kolejno przedstawione powyzej przyczyny, to okazuje sie, ze pier-
wsza z nich nie znajduje zadnego potwierdzenia w rozwoju nauki §wiatowej i jest nie-
mozliwa do uzasadnienia. Moze wywolywac zdumienie sytuacja, ze prawdopodobnie jest
podzielana przez swiatlych uczonych rozmaitych specjalno$ci reprezentowanych w Wydz.
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IV NT. Zakres i poziom realizowanych badari w budownictwie sa widoczne i w coraz
wiekszym stopniu zwiazane sa z dyscyplinami podstawowymi: matematyka, fizyka i che-
mig. Co wiecej, rozwdj poznania w dziedzinie materiat6w, metod pomiaréw i obserwacji,
sposob6w wnioskowania i analizowania, oceny ryzyka i bezpieczenstwa w dyscyplinie
budownictwa w ciagu ostatnich 40 lat nie ustepuje osiagnieciom elektroniki czy mecha-
niki’. Od strony praktycznej mozna zauwazy¢, ze rozwd] elektroniki i informatyki na
Swiecie skutkuje obfitoscig i jako$cig tylko importowanego sprzetu na polskim rynku.
Natomiast uzyskanie przez krajowe budownictwo §wiatowego poziomu jest widoczne
w postaci obiektéw zbudowanych w Polsce, nawet jesli z udzialem kapitalu zagranicz-
nego.

Druga mozliwa przyczyna wymagataby bardziej szczegélowego rozpatrzenia. Wydaje
sie jednak, nie wchodzac w szczegély personalne, ze mimo dramatycznego niedofinan-
sowania nauki w Polsce w okresie minionych 20 lat w kraju dziatato przynajmniej kilka
0s6b w szeroko rozumianym budownictwie o osiagnieciach i kwalifikacjach nie gor-
szych, niz wybrani czlonkowie PAN w pozostalych dyscyplinach, reprezentowanych
w Wydziale IV NT. Swiadcza o tym poszczegélne publikacje i pozycje tych oséb w skali
krajowej i miedzynarodowej. Nie zostali jednak przez 20 lat dostrzezeni ani przez glosu-
jacych czlonkéw korporacji w Wydziale IV, ani przez kolejne kierownictwa tego Wydziatu.

Pozostaje trzecia przyczyna braku dostatecznej reprezentacji budownictwa w Wy-
dziale IV. Ot6z regulamin swobodnego glosowania, bez przydzialu miejsc na poszcze-
gblne grupy dyscyplin, umozliwia cztonkom korporacji glosowanie wylacznie na kolegow
i przyjaciét z tych samych dyscyplin. Efekt ,powielania” jest widoczny, a Wydziat IV NT
utracil w znacznej mierze mozliwos¢ reprezentowania calego spektrum nauk technicz-
nych, ograniczajac sie w istocie do kilku wybranych dyscyplin. Role reprezentacji bu-
downictwa przejmuje z konieczno$ci Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej, aktywnie
dzialajacy w miare swoich mozliwosci, ograniczonych jednak przez czynniki materialne
i strukturalne.

Nie ma watpliwosci, ze ta trzecia przyczyna odegratla (i odgrywa nadal) decydujaca
role w odnawiania sktadu cztonkéw Wydzialu IV Nauk Technicznych z systematycznym
pomijaniem budownictwa, podobnie jak paru jeszcze innych dyscyplin nauk technicz-
nych.

Whnioski

Inzynieria ladowa (budownictwo) jako dyscyplina nauki rozwija sie w Polsce raczej
mimo stworzonych ram organizacyjnych i warunkéw materialnych niz dzieki nim. War-

® Integracyjny charakter i interdyscyplinarnosc nauk technicznych i ich pozycja. Publikacja zbio-
rowa Wydz. IV NT PAN, 2000, 93 str.
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to$¢ réznorodnosci dyscyplin nauki nie jest doceniana w Wydz. IV NT PAN, a niektére
z nich staja sie jak gdyby troche gorszej klasy. Przynosi to szkody zaréwno dla poziomu
tej dyscypliny w kraju, jak i dla rozwoju infrastruktury i w ogéle gospodarki narodowej.
Strategiczne decyzje i wazne inicjatywy w dziedzinie budownictwa sa podejmowane irea-
lizowane nie zawsze w zgodzie z poziomem wspélczesnej wiedzy, ulegajac czasem opi-
niom przypadkowych ekspertéw. Przyjete do realizacji rozwiazania techniczne w reali-
zacji wielkich przedsiewzie¢ inwestycyjnych prowadza zbyt czesto do negatywnych
zjawisk, szeroko opisywanych przez media. Zapewne cze$¢ niepowodzen w tej dziedzi-
nie gospodarki mozna byloby uniknad, gdyby szerzej korzystaé z dostepnej wiedzy
komitetéw naukowych PAN, okreslanych niekiedy mianem ,zbiorowych ekspertéw”.
W strukturach PAN funkcjonuja uczeni o wysokich kwalifikacjach we wszystkich dyscyp-
linach naukowych zwiazanych z budownictwem, lecz zakres wykorzystania ich wiedzy
maéglby byé znacznie rozszerzony.

Powaznym negatywnym skutkiem niedoceniania nauki w budownictwie jest przeno-
szenie sie ambitnej cze$ci kadr do innych bardziej efektywnych finansowo dzialéw niz
badania naukowe, np. wykonawstwo, dystrybucja materialéw, administracja. Inng droga
utraty ambitnych mlodych badaczy jest emigracja na uniwersytety w innych krajach.
Tymczasem ani wiedza i dydaktyka w tej dyscyplinie, ani przemyst budowlany nie moga
sie rozwija¢ w odpowiedni sposéb wylacznie droga importu produktéw, technologii i ka-
pitalu.

Civil engineering in the structures of the Polish Academy of Sciences
(Civil engineering in science, science in civil engineering)

Civil engineering is an important part of the technical science. It is developed on the
foundations belonging to the basic science, using its achievements, its theoretical and
experimental results in application to construction of human dwellings and means of
transportation of people and goods. In the particular sectors of civil engineering diffe-
rent methods, based on mathematics and mechanics, on chemistry and on management
are applied. Nevertheless, the representation of civil engineering in the main part of
the Polish Academy of Sciences seems inadequate and will disappear in a non distant
future.

Key words: civil engineering, science, Polish Academy of Sciences
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