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Misja nauk chemicznych
W Zrownowazonym rozwoju

W roku ubieglym swiatowa spoleczno$é obchodzita 100-lecie otrzymania Nagrody
Nobla z chemii przez Marie Skltodowska-Curie (druga po zbiorowej nagrodzie z fizyki
- wspolnie z Piotrem Curie i Henri Becquerelem uzyskang w 1903 roku). Zgromadze-
nie Ogélne Narodéw Zjednoczonych na wniosek Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej
i Stosowanej (IUPAC) ogtosito rok 2011 Miedzynarodowym Rokiem Chemii pod hastem
»,Chemia — nasze zycie, nasza przyszto$¢” (ang. Chemistry - our life, our future)[1]. Jego
gléwnym celem bylo promowanie roli chemii jako ,centralnej nauki” (ang. Central
Science), $ciSle zwiazanej z niemal kazdym przejawem naszych kontaktéw ze §wiatem
materialnym, co stanowi nierozerwalna cze$¢ ogélnoludzkiej kultury [2]. Istota obcho-
déw bylo przekonanie spoteczenistwa o roli chemii w zrozumieniu probleméw $wiata,
zainteresowanie mtodziezy ta dziedzing nauki, a przede wszystkim wywolanie entuzjaz-
mu dla kreatywnej funkcji chemii w zréwnowazonym rozwoju wspoétczesnej cywilizacji.

Za prof. Marianem Taniewskim [3] zacytuje niektére wypowiedzi laureatéw Nagrody
Nobla nt. szczegdlnej cywilizacyjnej misji chemii i technologii chemiczne;j:

Chemia jest lingua franca medycyny I biologii
(A. Kornberg)
Zycie to tylko chemia, w istocie maly przyklad chemii na pojedynczej planecie swiata
(A.T. Balaban, A.]. Klein)

Chemia: to wspaniale dziecko intelektu i sztuki
(Sir Cyril N. Hinshelwood)
Przemysi chemiczny jest dzisiaj glownym filarem ludzkiej cywilizacji i kultury.
Bez przemysiu chemicznego spofecznosc ludzka, w jej obecnych

1 przyszilych formach, jest nie do pomysienia
(R.R. Ernst)

a takze filozoféw nauki:

Chemia tworzy substancje z nowymi wiasciwosciami, tworzy swiat
(E. Agazzi)

Pod pojeciem ,nauk chemicznych” rozumiemy - z jednej strony - rodzaj nauk przy-
rodniczych obejmujacy dyscypliny szczegélowe stanowiace podstawe wiedzy o §wiecie
i jego prawach, budowie i zmianach materii na poziomie molekularnym, a réwnoczesnie
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rodzaj nauk stosowanych uwzgledniajacy dyscypliny szczegétowe z pogranicza nauk przy-
rodniczych i technicznych bedace fundamentem przemystowych proceséw chemicznych.

W ten sposéb misja chemii wpisuje sie doskonale w wizje ,gospodarki opartej na
wiedzy” (ang. knowledge-based economy) sformutowanej w 1987 roku w slynnym Rapor-
cie Brundtland dla Komisji ONZ do spraw Srodowiska i Rozwoju ,Nasza Wspélna Przysz-
to$¢”. Jest to w rzeczywisto$ci wyzwanie XXI wieku dla Srodowiska naukowego, by
okreslito wlasciwa strategie w zakresie polityki badan i technologii obejmujacej zinte-
growane studia technologiczne, ekologiczne, ekonomiczne i spoteczne.

I chociaz koncepcja Europejskiej Przestrzeni Badawczej (Furopean Research Area,
ERA) ma swoje korzenie w koordynacji wspélnych zadan badawczych na terenie Europy
(COST, 1971) i ustanowieniu wieloletnich programéw ramowych (1984), ktére staly sie
instrumentami polityki badawczo-rozwojowej i innowacyjnej Unii Europejskiej, jej efek-
tywno$¢ odbiega w znaczacy spos6b od innowacyjno$ci oraz gospodarki USA i Japonii.
W roku 2000 $redni poziom finansowania dzialalnosci badawczo-rozwojowej (B+R)
osiagnal warto$¢ PKB 1,9%, podczas gdy USA 2,7%, w Japonii 3,1%, w Polsce (0,6%),
co przeklada sie na innowacyjny rozwdj, liczbe chronionych patentéw oraz udziat pro-
duktéw innowacyjnych w calej gospodarce. Dlatego tez gtléwnym celem strategii euro-
pejskiej (wyznaczonym na szczycie Unii w Lizbonie w marcu 2000 roku - stad nazwanej
Strategia Lizboriska) - bylo stworzenie w Europie do roku 2010 najbardziej konkuren-
cyjnej gospodarki na §wiecie, a innowacyjnos$c¢ nalezy do gléwnych kierunkéw tej stra-
tegii. Niestety ta strategia zakoriczyla sie spektakularna porazka [4].

Oilejuz 5.16. Ramowy Program UE promowaly doskonato$é naukowa oraz jej wplyw
na konkurencyjnosc i innowacyjno$¢ w gospodarce, szczegélnie w matych i srednich
przedsiebiorstwach, to siddme wydanie tego programu zaktadalo utworzenie ram dla
duzych projektéw technologicznych taczacych wielkie koncerny i o§rodki naukowe w for-
mie tzw. Europejskich Inicjatyw Technologicznych (Joint Technology Initiatives).

Gléwnym forum prowadzenia takich wspélnych inicjatyw mialy by¢ Platformy Tech-
nologiczne zainicjowane przez Komisje Europejska i przedstawicieli sektora przemystu
europejskiego, a tworzone wspélnie ze stowarzyszeniami i instytucjami naukowymi,
podmiotami finansowymi i grupami decyzyjnymi oraz uzytkownikami i konsumentami
zainteresowanymi w optymalizacji i skuteczno$ci dziatania. Podstawowym celem plat-
form bylo opracowanie wizji rozwoju danego sektora w formie przygotowanego doku-
mentu o nazwie Strategic Research Area (SRA), w ktérym zawarte sa najwazniejsze
$rednio- i dlugookresowe programy dotyczace badan, rozwoju i potrzeb ze strony prze-
mystu zwigzanego z dang technologia [5].

Europejska Platforma Zré6wnowazonej Chemii zostata powotana z inicjatywy Komisji
Europejskiej i wielkich korporacji przemystowych, a takze europejskich i narodowych
stowarzyszen przemystowych, m.in. CEFIC (European Chemical Industry Council) i Pol-
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skiej Izby Przemystu Chemicznego oraz stowarzyszeri naukowych, np. Royal Society of
Chemistry.

Motywem do ustanowienia odrebnej platformy chemicznej (poza innymi platforma-
mi, w ktérych chemicy odgrywaja kluczowa role) bylo powszechne uznanie roli chemii
jako gtéwnej dziedziny innowacyjnej dla rozwoju innych sektoréw gospodarczych. Prze-
myst chemiczny jest trzecim co do wielkos$ci przemystem w Europie zatrudniajacym
1,7 mln pracownikéw bezposrednio i 3 mln posrednio (25 tys. firm w tym 96% malych
i $rednich). Udzial przemystu chemicznego w europejskim produkcie brutto GDP (2,4%)
jest najwiekszy ze wszystkich sektoréw przemystowych. Gléwnym zadaniem Europej-
skiej Platformy Technologicznej Zréwnowazonej Chemii bylo opracowanie wizji rozwoju
tego sektora do roku 2025 i przygotowanie dlugookresowego programu badan strate-
gicznych (Strategic Research Agenda, SRA) oraz Sredniookresowego w latach 2007-2013,
realizowanego w ramach 7. Programu Ramowego UE w formie trzech oddzielnych pro-
gramow strategicznych [5]:

* Technologie materialowe (Materials Technology);
* Nowe reakcje (syntezy) chemiczne iinzynieria chemiczna (Keactions and Processes

Design);

e Biotechnologia przemysfowa (Industrial Biotechnology).

Struktura organizacyjna Platformy uwzglednia réwniez udzial tzw. dziatani horyzon-
talnych dotyczacych zdrowia, bezpieczenstwa oraz ochrony srodowiska.

Przygotowana wizja zaktada, ze w oparciu o nowe technologie i wprowadzone inno-
wacje, europejski przemyst chemiczny pozostanie konkurencyjnym w $wiecie, a opraco-
wane technologie w skali molekularnej (nanotechnologie i biotechnologie) umozliwig
wytwarzanie nowej generacji produktéw o atrakcyjnych zastosowaniach. Lepsze wyko-
rzystanie chemii i biotechnologii pozwoli ponadto na zwiekszenie nie tylko wydajnosci
produkcji, ale bedzie dziata¢ réwniez na rzecz ochrony Srodowiska. W ten sposéb prze-
myst chemiczny powinien uzyskac opinie wiarygodnego, bezpiecznego i odpowiedzialne-
go partnera. Kraje UE winny stworzy¢ warunki do efektywnego wdrozenia innowacji
chemicznych i biotechnologicznych.

Strategiczny rozwdj nauki i technologii w Polsce do 2015 roku uwzglednia nastepu-
jace priorytety: zdrowie, rolnictwo, §rodowisko i przestrzen kosmiczna, energie i infra-
strukture, zaawansowane technologie dla gospodarki oraz spoleczeristwo w warunkach
przyspieszonego i zréwnowazonego rozwoju spoleczno-gospodarczego. Obszary te prze-
nikaja sie wzajemnie, tworzac spéjny Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Roz-
wojowych. Chemia, wraz z technologia chemiczna, to dziedzina, ktéra stanowi podstawe
wiekszo$ci priorytetowych tematow [6].

W 2001 roku Peter Steyn, 6wczesny kandydat na prezydenta Miedzynarodowej Unii
Chemii Czystej i Stosowanej, okreslit gtéwne obszary badawcze dla chemii na poczatku
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XXI wieku. Sa to: ,zielona chemia” w zréwnowazonym rozwoju (ang. sustainable green
chemistry), chemia sSrodowiskowa, synteza organiczna, chemia supramolekularna, mate-
rialy, chemia bioorganiczna, metody fizyczne badan reakcji i uktadéw ztozonych, chemia
kwantowa oraz chemia metaloorganiczna [7].

W 2010 roku Interdyscyplinarny Zespét Ekspertéw PAN, pod kierownictwem prof.
Ryszarda Adamiaka, okre§lit nastepujace kierunki rozwoju badan podstawowych i stoso-
wanych w obszarze szeroko pojetej chemii w Polsce: chemia na pograniczu biologii, far-
macji i medycyny; chemia materialéw o pozadanych wlasciwosciach dla nowych techno-
logii, projektowanie i wytwarzanie odczynnikéw specjalnych, wysokoprzetworzonych
iwymagajacych wyrafinowanej syntezy, chemia fizyczna i kataliza w odniesieniu do pro-
ces6w i materialéw, chemia analityczna dla ochrony srodowiska i diagnostyki, nowe bez-
odpadowe technologie chemiczne i o niskim zapotrzebowaniu na energie, chemia radia-
cyjnaijadrowa w odniesieniu do diagnostyki medycznej i do pozyskiwania energii jadro-
wej oraz gospodarowanie odpadami promieniotwoérczymi [8].

Wiaénie chemia pozwala zrozumie¢ wlasciwosci fizyczne materialéw na poziomie
molekularnym i supramolekularnym. Z tego samego punktu widzenia thumaczy funkcjo-
nowanie organizmoéw zywych, wspoétdziatajac z nowoczesna biologia (biologia chemicz-
na) i medycyna. Jednakze czolowym kierunkiem swiatowych badan chemicznych jest
poszukiwanie oryginalnych drég syntezy (gléwnie w oparciu o procesy katalityczne)
molekularnych i makromolekularnych zwigzkéw chemicznych o specjalnych wlasci-
wosciach, tzw. fine chemicals (réwniez biochemicals)i chemical specialties, ktére sa
podstawa materiatéw (biomaterialéw) badz ich prekursorami. Przykladami ilustrujacymi
te teze sa Nagrody Nobla z chemii w XXI wieku (w 2001 roku - W.S. Knowles, R Noyori
i K. Barry Sharpless z katalizy asymetrycznej, w 2005 roku — Yves Chauvin, R. Grubbs
iR. Schrock z metatezy olefin oraz w 2010 roku - Richard Heck, E. Negishi, Akira Suzuki
za reakcje sprzegania) [9].

SYNTEZA
CHEMICZNA

WELASCIWOSCI

PRODUKTOW

i BIOCHEMICZNA (pozadane)

mafo- i $rednio- _ materiafy masowe
tonazowe technologie i wysokoprzetworzone
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Istota sukces6w jest filozofia oryginalnych pomystéw w zakresie chemii, wywodza-
cych sie ze wspoéldziatania chemikéw i biochemikéw oraz syntetykow ze specjalistami
okreslajacymi pozadane (spodziewane) wlasciwos$ci produktéw oraz opracowanie tech-
nologii i biotechnologii ich wytwarzania, a takze dokonanie wyboru najlepszych, najbar-
dziej konkurencyjnych produktéw w zalezno$ci od mozliwosci ich komercjalizacji.
W Polsce ten obszar aktywno$ci naukowej reprezentuje najwyzszy poziom miedzynaro-
dowy i stad powinny sie wywodzic polskie specjalnos$ci (nisze) technologiczne. Koncen-
tracja potencjalu naukowego polskiej chemii na syntezie zwiazkéw chemicznych wiaze
sie oczywiscie z badaniami zar6wno mechanizméw proceséw wytwarzajacych takie
produkty, jak i ich struktury, reaktywnosci, a takze (wspdlnie z fizykami i materiato-
znawcami) specjalnych wlasciwosci fizykochemicznych oraz metod oczyszczania i pelnej
analizy [9].

W Swietle wyzej wymienionych perspektywistycznych kierunkéw rozwoju chemii
na $wiecie, Europie i w Polsce celem opracowania, zatytulowanego Misja nauk chemicz-
nych [9], przygotowanego, podobnie jak Misja chemii z 2004 [10] roku, z inicjatywy
Komitetu Chemii Polskiej Akademii Nauk, bylo ukazanie kluczowej, ale jednocze$nie
stuzebnej roli nauk chemicznych w globalnym rozwiazywaniu podstawowych probleméw
innych dziedzin nauki i postepu naukowo-technicznego w warunkach zréwnowazonego
rozwoju (ang. sustainable development)wspoélczesnej cywilizacji, tzn. poprawy jakosci
zycia przy ograniczonych zasobach surowcowych i koniecznosci ograniczen aktywnosci
przemystowej, zgodnie z wymaganiami szeroko pojetej ochrony srodowiska. Monografia
ta sktada sie z 29 autorskich opracowan przygotowanych przez wybitnych polskich
chemikéw i przedstawicieli nauk pokrewnych wskazujacych réwniez priorytetowe obsza-
ry badawcze, ktére powinny sie rozwija¢ w warunkach funkcjonowania Polski w Unii
Europejskiej. Z koniecznos$ci tematyka poszczegdlnych rozdzialéw musi sie niekiedy
pokrywac, podkreslajac dodatkowo réznorodne aspekty chemiiitechnologii chemicznej
oraz ich wplyw na rozwdj innych dziedzin nauki i techniki dotyczacych produktow
owszechstronnych zastosowaniach. Szczegélnie dobrze odzwierciedlaja to zjawisko dwa
bloki rozdzialéw po$wiecone polimerom i biopolimerom (red. S. Penczek i Z.]. Flor-
jariczyk) oraz multidyscyplinarnej nauce o materiatach (red. L. Sobczyk). Celem tego
opracowania bylo réwniez wskazanie priorytetowych obszaréw badawczych nauk che-
micznych rozwijanych efektywnie réwniez w Polsce. Ponizsze przyklady takich obsza-
réw (i kierunkéw) badawczych podkreslaja istotna role nauk chemicznych w kreowaniu
1 realizacji inter- i multidyscyplinarnych programéw naukowych i badawczo-rozwojo-
wych:

— Nowe materialy i zr6wnowazone technologie — nowe drogi syntezy i nowe
reakcje katalityczne zmierzajace do opracowania czystych syntez i technologii (proce-
s6w 0 100% selektywnosci i zerowej emisji produktéw ubocznych), nowe rozpuszczal-
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niki (ciecze nadkrytyczne (CO, i H,0), ciecze jonowe, a takze procesy bezrozpuszczal-
nikowe, bezpieczne reagenty, odnawialne surowce, odnawialne Zrédta zasilania dla prze-
mystu chemicznego (biorafinerie), ponowne wykorzystanie materialéw odpadowych,
biotechnologie jako alternatywy proceséw chemicznych;

- Produkty — materialy masowe i wysokoprzetworzone (fine chemicals and
chemical specialties) - polimery biodegradowalne, detergenty, kosmetyki, farmaceu-
tyki, §rodki zapachowe, agrochemikalia, pestycydy, polimery dla medycyny (degrado-
walne), substancje pomocnicze dla réznych gatezi przemystuy;

— Materialy inteligentne - o pozadanych wlasciwosciach elektrycznych np. (nad-
przewodzacych), optycznych, mechanicznych, magnetycznych, ferroelektryki i ferro-
elastyki (pamieci komputerowe nowej generacji, wyswietlacze optyczne), materiaty
magnetyczne, ciekle krysztaly, materialy molekularne (organiczne, polimery), lumino-
fory, materialy ceramiczne, materiaty konstrukcyjne;

— Nanomaterialy funkcyjne — modelowanie, nowe syntezy, nanotechnologie,
nowe zastosowania. Istotg tego kierunku jest opracowanie syntez i technologii nowych
materialéw na poziomie molekularnym o zaproponowanej strukturze, wlasciwo$ciach
i potencjalnych zastosowaniach;

— Biotechnologia przemyslowa — enzymy i mikroorganizmy jako katalizatory
reakcji chemicznych; przyktady produktéw: chiralne zwiazki jako materialy wyjSciowe
W syntezie organicznej, chiralne leki, kwasy tluszczowe i ich pochodne (znaczenie dla
przemystu spozywczego), srodki zapachowe, srodki ochrony roslin, biopolimery;

— Chemia dla medycyny i rolnictwa - poznanie mechanizméw proceséw fizjo-
logicznych jako podstawa projektowania lekéw i agrochemikaliéw. Opornos$¢ na leki
i synteza nowych lekéw, chemia centralnego ukladu nerwowego, diagnostyka moleku-
larna, zwiazki kontrastowe (tomografia NMR, medycyna nuklearna), molekularne as-
pekty toksycznosci substancji chemicznych. Wybor docelowego procesu fizjologiczne-
go dla projektowania Srodkéw ochrony roslin i lekéw weterynaryjnych, nowe formy
Srodkéw biologicznie czynnych, projektowanie w oparciu o wiedze o mechanizmach wy-
branych reakcji enzymatycznych i strukturze wybranych biatek, pasze a zdrowa zyw-
no$¢, modyfikacje pasz zwiekszajace wartos¢ odzywcza i zdrowotna miesa i mleka
itp.;

- Kataliza - obecnie ponad 90% produktéw przemystu chemicznego i petroche-
micznego jest uzyskiwanych dzieki procesom Kkatalitycznym. Warto§é swiatowej pro-
dukcji w roku 2000 - 8 bilionéw USD. Przyktady roli katalizy w zréwnowazonym roz-
woju: oczyszczanie samochodowych gazéw spalinowych (katalizatory trdjfunkcyjne), wy-
korzystanie ogniw paliwowych i zasilania wodorem, katalityczne spalanie, usuwanie
lotnych zwiazkéw organicznych (VOC’s), usuwanie NO, ze Zrédet stacjonarnych, utyli-
zacja CO,, biomasy i ich katalityczne przetwarzanie, kataliza w syntezie fine chemicals;
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— Chemia analityczna — analiza wody, gleby i powietrza regionéw uprzemystowio-
nych, analiza biomedyczna, rozwéj metod chemicznych i fizykochemicznych zautomaty-
zowanych i zminiaturyzowanych;

— Chemia radiacyjna i jadrowa — diagnostyka i terapia medyczna, monitorowa-
nie skazen, zabezpieczen i unieszkodliwianie odpadéw promieniotwdrczych.

Wielostronna wspétpraca chemikéw z przedstawicielami innych dziedzin nauki
i praktyki powinna by¢ zalazkiem tworzenia programéw interdyscyplinarnych, w ktérych
nieodzowna jest obecno$c zespoléw chemii, ale polaczenie w formie konsorcjéw najlep-
szych zespoléw dysponujacych oryginalnymi §wiatowymi osiagnieciami w zakresie che-
mii i biochemii z przedstawicielami nauk technicznych, technologicznych i inzynieryj-
nych to nieodzowny warunek powstania strategicznych programéw badawczo-wdroze-
niowych bedacych polskimi niszami technologicznymi. Obecno$¢ w takim konsorcjum
uczonych, technikéw, technologéw i ekspertéw od komercjalizacji oraz przedsiebiorstw
wdrazajacych technologie pozwoli uruchomic mechanizmy zastosowania efektéw badan
naukowych w gospodarce [9].

Role nauk chemicznych najlepiej ilustrujg wyzwania dla chemii, technologii che-
micznej i przemystu chemicznego wobec najwazniejszych globalnych zagrozer $wiata
sformutowane ponize;j [3]

* zapewnienie wyzywienia i zdrowia ludzko$ci,

* zaspokojenie energetycznych potrzeb ludzkosciiracjonalne gospodarowanie §wiato-
wymi zasobami surowcow,

* dostarczanie coraz bardziej doskonatych materialéw i polfabrykatéw dla innych
obszaréw techniki i codziennego zycia,

e ograniczenie i eliminacja zanieczyszczern §rodowiska.

Z kolei najwazniejsze tendencje i perspektywiczne kierunki rozwoju chemii i tech-

nologii chemicznej w §wiecie, Europie i w Polsce mozna podsumowac nastepujaco:
* alternatywne surowce,
e alternatywne zaawansowane procesy,
* nowe produkty,
e produkcja chemiczna jako no$nik postepu.

Podstawowym narzedziem do realizacji ww. wyzwar dla nauk chemicznych i kierun-
kéw ich rozwoju powinna by¢ promocja multidyscyplinarnych programéw strategicz-
nych i multidyscyplinarnych zespoléw realizujacych te programy. Jej cel to opracowanie
zaawansowanych technologii na podstawie wynikéw badar podstawowych i stosowanych
(nauk Scislych, przyrodniczych i technicznych) dla potrzeb zréwnowazonego rozwoju
wspolczesnej cywilizacji.

Znakomitg ilustracja takiej modelowej roli nauk chemicznych jest multidyscypli-
narne Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii (WCZT) - konsorcjum 5
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poznariskich uczelni, 4 instytutéw PAN, instytutu badawczego i Poznariskiego Parku
Naukowo-Technologicznego Fundacji UAM, jako kluczowego projektu infrastruktural-
nego ,Materialy i Biomaterialy” [11] realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka. Gléwnym celem WCZT jest stworzenie w Poznaniu multidys-
cyplinarnego europejskiego osrodka badawczego skoncentrowanego na opracowaniu
oryginalnych selektywnych drég syntez chemikaliéw i biochemikaliow (agrochemikaliéw)
- tzw. fine chemicals, a takze nowej generacji bio- i nanomaterialéw lub ich prekursoréw
i nastepnie opracowanie zaawansowanych technologii i biotechnologii ich wytwarzania
z przeznaczeniem dla optoelektroniki, medycyny, rolnictwa, farmacji i innych dziedzin
przemystu i techniki.

Bardzo waznym czlonkiem tego Konsorcjum potozonego blisko WCZT jest Park
Naukowo-Technologiczny — stanowiac najwazniejsze ogniwo w transferze nowych tech-
nologii do firm innowacyjnych ulokowanych w inkubatorach Poznariskiego Parku [12].
Takie modelowe rozwiazanie reakcji Nauka (/nvention) — Innowacje (Innovation) jest
olbrzymia szansa na zatrzymanie w kraju i w Poznaniu najwybitniejszych przedstawicieli
mlodej generacji realizujacej swoje wielkie ambicje — zar6wno w nauce, jak i w biznesie
typu high-tech. Méwiac bowiem o innowacyjnos$ci opartej na nauce, nalezy odréznic ja
od odkry¢ naukowych. Odkrycia naukowe, cieszac sie najwieksza estyma i prestizem
spolecznym, tworza nowa wiedze wchodzaca do obiegu miedzynarodowego na zasadach
niekomercyjnych. Jednakze bezposrednia role we wzro$cie gospodarczym kraju odgry-
Wwaja prace rozwojowe oparte na zasobach juz istniejacej wiedzy naukowej, a takze inno-
wacje (czyli upowszechnianie tej wiedzy) w sferze nauki, techniki i przemystu. Innowa-
cyjnosc nalezy traktowac jako element polityki gospodarczej i spolecznej, a nie tylko
naukowej — przede wszystkim dlatego, ze gléwnym celem jest intensyfikacja wdrozen
nowych rozwiazan technologicznych i organizacyjnych w sferze produkcji materialnej,
eksploatacji i ustug.

Istota Poznanskiego Modelu Transferu Wiedzy, realizowanego w ramach Wielko-
polskiego Centrum Zaawansowanych Technologii, ma by¢ stworzenie nie tylko silnego
europejskiego osrodka naukowego, ale réwniez zbudowanie kompleksowego modelu
transferu osiagnie¢ naukowych poprzez badania stosowane i rozwojowe do innowacji
wdrazanych w firmach typu spin off i start up.

Wytwarzanie produktéw innowacyjnych jest trzykrotnie efektywniejsze ekonomicz-
nie od wyrobéw konwencjonalnych. Wiasnie innowacyjnosc technologiczna (innowacje
produktowe i procesowe, np. nowe materialy i technologie ich wytwarzania) byta pod-
stawa sukcesu gospodarczego wielu krajéw Europy i §wiata. Polska gospodarka cechuje
sie ciaggle niska innowacyjno$cia. Konieczne jest w warunkach gospodarki rynkowe;j
przyjecie nowej filozofii roli nauki i techniki we wzro$cie gospodarczym kraju, ktéra zos-
talaby zaakceptowana nie tylko przez uczonych, ale réwniez przez spoleczeristwo i prze-
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de wszystkim przez decydentéw. Jej istota powinno byé wykorzystanie wysokiego
potencjatu i dorobku najlepszych placéwek uczelnianych i Polskiej Akademii Nauk
oraz instytutéw badawczych do znacznego wzrostu innowacyjnosci w polskiej gospo-
darce, w szczegd6lnosci w malych i Srednich przedsiebiorstwach innowacyjnych i typu
hi-tech [9].

Podstawowa stabos$cia polskiej nauki jest nie tylko bardzo niskie finansowanie ze
§rodkéw publicznych (w 2011 r. - 0,35% PKB, 0,4% PKB ze §rodkami z Unii Europej-
skiej), ale razaco niskie finansowanie z przedsiebiorstw (szacowane na okoto 0,2% PKB).
Istnieje opinia, ze kraje przeznaczajace na B+R ponizej 1% swojego PKB z budzetu nie
maja szans na postep technologiczny, a w krajach rozwinietych udziat srodkéw poza-
budzetowych przekracza zwykle dwukrotnie udzialy wydatkéw publicznych, zatem, poza
znacznym wzrostem finansowania nauki z budzetu, istotnym elementem aktywnej poli-
tyki paristwa winno by¢ stworzenie mechanizméw powodujacych zwiekszenie Srodkow
pozabudzetowych, umozliwiajacych szersze wykorzystanie nowych innowacyjnych tech-
nologii opracowanych w polskich osrodkach badawczych. Srodki strukturalne Unii Euro-
pejskiej, kierowane nie tylko na badania naukowe, ale réwniez na zwiekszenie konku-
rencyjnos$ci gospodarki, otwieraja dodatkowo takie mozliwos$ci i zobowiazuja rzad do
przygotowania konkretnego programu, ktory sprzyjac bedzie wdrozeniu tej nowe;j filozo-
fii w praktyce. Z punktu widzenia nauki powinno to doprowadzic¢ do przygotowania pro-
gramo6w o znaczeniu strategicznym dla polskiej gospodarki, a takze konkretnych projek-
téw zwiekszajacych innowacyjno$é w gospodarce[9].
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Mission of chemical sciences in sustainable development

Mission of chemical sciences in a vision of knowledge-based economy formulated in Brundtland
Report for UN (1987) is considered in view of perspectives of chemical sciences development
in the world, Europe and Poland. In the paper the role of chemistry as “Central Science” is
specified to be crucial and simultaneously menial for global solution of fundamental problems
of other fields of science in sustainable development of the contemporary civilization. Main
challenges for chemical sciences in front of the global world threats are emphasized (see the
monograph) [9] and, on the other hand, the respective trends and perspectives of the chemistry
development to stop and/or eliminate those threats are summarized. A multidisciplinary stra-
tegic projects realized by strong multidisciplinary teams involving experts in fundamental and
applied science seems to crucial in preparation of advanced technologies for sustainable de-
velopment of our civilization. Finally the project “Wielkopolska Center of Advanced Technolo-
gies” — consortium including 5 Universities, 4 Institutes of Polish Academy of Sciences and 1
research institute as well as Poznan Science & Technology Park is described as a model center
illustrating the role of chemical sciences in multidisciplinary consortium of research institutions.

Key words: chemical sciences, chemistry trends and perspectives, chemical technology sustain-
able development
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