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Jakub Karol Parnas. Odkrycie glikolizy
— szlaku Embdena-Meyerhofa-Parnasa*’

Wstep

W niniejszym artykule przyblizamy postac
jednego z najwybitniejszych biochemikéw I Rze-
czypospolitej: Jakuba Karola Parnasa. Jego ba-
dania naukowe odegraly kluczowa role w zro-
zumieniu fundamentalnego procesu bioche-
micznego, jakim jest glikoliza. Jednakze Parnas
to nie tylko wybitny naukowiec, lecz réwniez
osobowo$¢, ktéra przyciagala do siebie wielu
milodych entuzjastéw biochemii, ktérzy nastep-
nie tworzyli swoje wlasne grupy badawcze. Nie-
powtarzalna kariera naukowa Parnasa jest
jednoczes$nie symbolem wyjatkowego srodowis-
ka intelektualnego Galicji oraz Uniwersytetu
Jana Kazimierza we Lwowie w 20. 1 30. latach
ubiegtego wieku. To wlasnie tam powstawaly
przelomowe odkrycia naukowe, ktére mialy
wplyw na rozwdj nie tylko biochemii, ale takze
wielu innych dziedzin nauki.

(Jakub Karol Parnas 1884-1949)

* Prof. dr hab. Andrzej Dzugaj (andrzej.dzugaj@wp.pl) — Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw;
prof. dr hab. Jolanta Barariska, prof. dr hab. Adam Szewczyk - Instytut Biologii Do§wiadczalnej
PAN im. Marcelego Nenckiego, Warszawa

"W roku 2024 obchodzimy 140. rocznice urodzin Jakuba Karola Parnasa. Z okazji tego jubileuszu
w niniejszym artykule przypominamy osiagniecia i dokonania naukowe prof. Parnasa. Zyciorys
Profesora, jego wklad w organizacje zycia naukowego w miedzywojennej Polsce oraz dziatania
Polskiego Towarzystwa Biochemicznego prowadzone dla uczczenia pamieci Jakuba Karola Par-
nasa zostang przez nas przedstawione w ,,Postepach Biochemii” w 2024 roku.

? Artykul zostal napisany na podstawie rozdziatu: Barariska J., Dzugaj A., Kwiatkowska-Kor-
czak J., 2007. Embden-Meyerhof-Parnas, the First Metabolic Pathway: The Fate of Prominent
Polish Biochemist Jakub Karol Parnas. [W:] Stories of Success — Personal Recollections. Com-
prehensive Biochemistry. Semenza G. (red.). Elsevier B.V., Amsterdam, 45, 157-207, oraz
artykutu: Barariska J., Dzugaj A., Kwiatkowska-Korczak J., 2008. Zycie i tragiczna smierc Jakuba
Karola Parnasa, wybitnego polskiego biochemika i wspotodkrywey glikolizy. ,Kosmos”, 57,1-17.
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Jakub Karol Parnas (1884-1949) przyszedl na S$wiat w zasymilowanej rodzinie zy-
dowskiej. Rodzice Oskar Parnas i Gabriela z domu Bernstein posiadali majatek ziemski
w Mokrzanach koto Tarnopola w Galicji, wchodzacej w sktad monarchii austro-wegier-
skiej. Zydowscy wiasciciele ziemscy w Galicji przyjmowali obyczaje szlachty polskiej
i czesto ulegali polonizacji.

Monarchia austro-wegierska byla jednym z najbardziej liberalnych panstw europej-
skich. Poddani Cesarza Franciszka-J6zefa mogli swobodnie podrézowac po Europie i stu-
diowac na dowolnie wybranym uniwersytecie.

Wyksztalcenie

Jakub Karol Parnas ukoriczyt szkote powszechna w Tarnopolu i gimnazjum we Lwo-
wie w roku 1902. W latach 1902-1904 studiowat chemie w Wyzszej Szkole Technicznej
w Berlinie, nastepnie do 1905 roku chemie organiczng i fizjologiczng na Uniwersytecie
w Strasburgu. Po uzyskaniu dyplomu w 1906 roku podjat prace ma Politechnice w Zu-
richu, pod kierownictwem prof. Richarda Willstatera, laureata Nagrody Nobla w dzie-
dzinie chemii za badania barwnikéw roslinnych, zwlaszcza chlorofilu. W krétkim czasie
uzyskal w formie krystalicznej nieznany dotad trzeci izomer naftochinonu: 2,3 nafto-
chinon. Wyniki tej pracy — opublikowane w dwdch publikacjach - byly podstawa rozpra-
wy doktorskie;j.

Obrona pracy odbyta sie w 1907 roku na Uniwersytecie w Monachium, gdzie Jakub
Karol Parnas uzyskat stopieni doktora chemii. W tym samym roku podjat prace w chara-
kterze asystenta w pracowni Franza Hofmeistra w Instytucie Chemii Fizjologicznej na
Uniwersytecie w Strasburgu. Mial tu okazje poznacé wybitnych uczonych takich, jak
Franz Knoop i Gustaw Embden. Uczestniczyt w wielu dyskusjach, zetknat sie z nowymi
ideami naukowymi.

Byt to okres intensywnych badan budowy czasteczek wchodzacych w sktad zywych
organizmé6w oraz ich prawdopodobnych przemian w zywych organizmach. Wiedziano,
ze glukoza ulega przemianie do mleczanu, ale przypuszczano, ze nastepuje to w jedno-
stopniowe]j reakcji. Doswiadczenia przeprowadzano na perfundowanych organach i ho-
mogenatach tkankowych. Parnas wykazal, ze homogenaty watroby maja zdolno$é
metabolizowania aldehydéw, udowodnil, ze organ ten zawiera rozpuszczalny katalizator
umozliwiajacy reakcje Canizzaro i nadal mu nazwe mutaza aldehydowa.

Aby poglebic swa wiedze z fizjologii, spedzit rok w Stacji Zoologicznej w Neapolu,
gdzie studiowal energetyke miesni gladkich u bezkregowcéw i poznat szereg nowych
technik doswiadczalnych. Po powrocie do Strasburga wrécit do badania metabolizmu
ssakéw. Powszechnie wiedziano, ze w bakteriach, drozdzach i mie$niach kregowcow za-
chodzi produkcja mleczanu, ale stereochemia tego procesu byla znana jedynie u mikro-
organizmé6w. Badajac losy form L i D mleczanu podawanego krélikom, Parnas udowod-
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nil, ze jedynie forma L(+) ulega szybkiej przemianie, podczas gdy forma D(+) utylizowa-
na jest bardzo wolno i jest toksyczna.

W 1913 roku Parnas habilitowat sie i otrzymal stanowisko docenta Uniwersytetu
w Strasburgu. Parnas z Wagnerem w do$wiadczeniach na izolowanych mie$niach zaby
udowodnili, ze istnieje zwiazek miedzy rozpadem glikogenu a powstawaniem mleczanu.
Wykazali tez mniejsza zawarto$¢ mleczanu w warunkach tlenowych.

W 1913 roku Jakub Karol Parnas zostat zaproszony do Cambridge do laboratorium
F.G. Hopkinsa, gdzie kontynuowat badania przemian wystepujacych w miesniach. W ro-
ku 1914 wybuchla I wojna Swiatowa. Wielka Brytania znalazla sie w stanie wojny z Aus-
tro-Wegrami. Parnas musiat wracac do kraju, gdzie zostal wcielony do armii. W czasie
wojny pracowal w laboratorium wojskowej stuzby zdrowia. Po wojnie, w wyniku ktérej
Polska odzyskatla niepodleglo$é, Parnas przeniést sie do Lwowa, gdzie otrzymat stano-
wisko profesora zwyczajnego i kierownika Chemii Lekarskiej na Wydziale Lekarskim
Uniwersytetu Jana Kazimierza.

Warsztat badawczy

Laboratorium Parnasa na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie w latach 30.
ubieglego stulecia miato wyposazenie poréwnywalne z najlepszymi jednostkami tego
typu na $wiecie. Wspétpracownikami Parnasa byli mlodzi ludzie, gtéwnie doktorzy me-
dycyny o dobrej znajomog$ci chemii. Umieli oni zaréwno syntetyzowac estry fosforanowe
cukréw, prawdopodobnych metabolitéw glikolizy, jak réwniez AMP i ATP, oraz iden-
tyfikowac metabolity glikolizy w mie$niach. AMP wytwarzane w Laboratorium Parnasa
bylto wysokiej jako$ci, prawdopodobnie najlepsze na $wiecie. Badania prowadzono na
homogenatach mieéni szkieletowych kregowcéw: zabach, krélikach, psach i koniach.
Dodatkowo badania prowadzono na drozdzach. Szerokie spektrum badawcze bylo ko-
rzystne. Identyfikacja tego samego metabolitu pochodzacego z réznych gatunkéw wska-
zywala na uniwersalny charakter metabolizmu glikolizy. Homogenat odwirowywano, od-
dzielajac od nierozpuszczalnych w wodzie czesci tkanek.

Do oczyszczania bialek stosowano siarczan amonu. Byta to metoda zmudna, gdyz
do roztworu dodawato sie powoli niewielkie iloéci siarczanu, i trwalo to nieraz wiele go-
dzin. Byla to réwniez metoda otrzymywania krysztaléw bialkowych. W Laboratorium
Parnasa pierwsze krystaliczne bialtko z mie$ni krélika nazwane miogenem otrzymat
Tadeusz Baranowski.

Po wojnie Baranowski byt kierownikiem Zaktadu Chemii Fizjologicznej na Akademii
Medycznej we Wroclawiu. Jego pracownicy otrzymali w formie krystalicznej wiele enzy-
méw glikolizy z miesnia ludzkiego.

Estry forforanowe glikozy i jej pochodnych rozdzielano przy uzyciu chromatografii
bibutowe;j. Do oznaczania fosforu stosowano metode Fiske- Subbarowa. Aby $ledzi¢ losy
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reszty fosforanowej w procesie glikolizy, niezbedne byto zastosowanie fosforu radioak-
tywnego. Wspétpracujac z Hevesy, otrzymywali radioaktywny fosfor z laboratorium Niel-
sa Bohra z Kopenhagi. Z uwagi na krétki okres péltrwania tego pierwiastka (14 dni),
konieczne bylo wysylanie radioaktywnego fosforanu sodu samolotem do Lwowa, gdzie
w Laboratorium Parnasa sél te uzywano do syntezy pochodnych cukrowych metabolitéw
glikolizy. Substrat i produkty reakcji enzymatycznych spalano. We wszystkich przypad-
kach produktem byl kwas ortofosforowy stuzacy do otrzymywania mieszanych fosfora-
néw magnezowo-amonowych. Sole te wysytano samolotem do Kopenhagi, gdzie mierzo-
no ich radioaktywno$é. Dzieki zastosowaniu radioaktywnej pochodnej cukrowej mozna
bylo przesledzic losy reszty fosforanowej w glikolizie. Za zastosowanie radioaktywnego
fosforanu w badaniach biologicznych Hevesy w 1943 roku otrzymat Nagrode Nobla.

Z kolei oznaczanie ATP prowadzono, wytracajac sél barowa ATP z homogenatu
miesni otrzymanego po dzialaniu na homogenat kwasem trichlorooctowym: nastepnie
po dzialaniu kwasem siarkowym poddawano ATP enzymatycznej deaminacji. Uwolniony
amoniak byl oznaczany ilo§ciowo w aparacie Kjeldahla. W glikolizie biorg udziat ATP
i1 AMP, ale w tym procesie dalszy metabolizm tych nukleotydéw nie wystepuje.

Wszystkie wspomniane techniki laboratoryjne sa wspélczesnie passe. Nawet bada-
nia strukturalne krysztaléw biatkowych do niedawna cieszace sie duzym zainteresowa-
niem maja wspolczesnie konkurencje w postaci zastosowania algorytmoéw sztucznej
inteligencji (AI).

Odkrycie glikolizy

Juz w XIX stuleciu pojawila sie koncepcja, ze gléwnym Zrédltem energii dla zywych
organizmdéw jest glukoza. Wkrétce ukazaty sie doniesienia, ze produktem utlenienia glu-
kozy w komérkach zwierzecych jest kwas mlekowy, a u drozdzy alkohol. Wyliczono
nawet, ze z jednej czasteczki glukozy powstaja dwie czasteczki kwasu mlekowego.
Niemniej jednak odkrycie glikolizy nastapilo dopiero w latach trzydziestych XX wieku
(patrz: praca przegladowa Barnetta 2005).

Do odkrycia metabolizmu glukozy, czyli glikolizy, przyczynito sie liczne grono bada-
czy, jednak powszechnie uwaza sie, ze najwiekszy wktad w odkrycie tego szlaku metabo-
licznego mieli Embden, Meyerhof i Parnas.

W wyniku badan wykazano, ze w glikolizie wystepuje szes¢ rodzajow reakcji:

1) Fosforylacja: przeniesienie reszty fosforanowej z ATP na cukier lub z metabolitu
na ADP, katalizowane przez kinazy.

2) Odwracalna izomeryzacja aldozy do ketozy, katalizowana przez izomeraze heksozo-
wa lub triozowa.

3) Przeniesienie reszty fosforanowej w obrebie jednej czasteczki cukru z jednego ato-
mu tlenu na inny, katalizowane przez mutaze.



Jakub Karol Parnas. Odkrycie glikolizy — szlaku Embdena-Meyerhofa-Parnasa 99

4) Rozszczepienie wiazania wegiel-wegiel katalizowane przez aldolaze i reakcja odwrot-
na, kondensacja aldolowa aldehydu 3-fosfoglicerynowego i fosforanu dihydroksyace-
tonu prowadzaca do powstania fruktozo-1,6-bisfosforanu.

5) Utlenienie aldehydu katalizowane przez dehydrogenaze w obecnosci NAD.

6) Dehydratacja kwasu 3-fosfolicerynowego katalizowana przez enolaze.

Ponizej lista poszczegdlnych reakcji glikolizy i nazwiska ich odkrywcéw.

Heksokinaza
GLUKOZA +ATP > GLU-6-P +ADP
(Meyerhof 1927)
Heksoizomeraza R
GLU-6-P < - FRU-6-P
(Lohmann 1933)
Fosfofruktokinaza
FRU-6-P +ATP » FRU-1,6-P2 +ADP
(Ostern, Guthke, Terszakowec¢ 1936)
(Wspoétpracownicy Parnasa)
Aldolaza -
FRU-1,6-P2 < ~ GAPDH +DHAP
(Meyerhof, Lohmann, Schuster 1936)
Izomeraza 3-fosfotriozowa -
GAPDH < ~— DHAP

(Meyerhof, Kiessling 1935b)

Dehydrogenaza aldehydu 3-fosfoglicerynowego
GAPDH +NAD+ < ~ D-1,3-BPG + NADH
(Warburg, Christian 1939)

Kinaza 1,3-bisfosfoglicerynianowa

1,3-BPG +ADP & >  3.PG+ATP
(Bucher 1947)
Mutaza 3-fosfoglicerynianowa
3-PG < > 2-PG
(Meyerhof, Kiesling 1935a)
Enolaza R
2-PG < - PEP

(Lohmann, Meyerhof 1934)

Kinaza pirogronianowa ) )
PEP + ADP »  Pirogronian+ATP

(Parnas i wspotaut. 1934b; Lehmann 1935)

Podczas V Kongresu Chemii Biologicznej w roku 1935 Parnas przedstawil donie-
sienie, w ktérym prezentowatl odkrycie swego zespotu (Parnas i wspoétaut. 1934b), wyka-
zujace, ze ATP moze powstawaé w wyniku przeniesienia reszty fosforanowej z inter-
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mediatéw glikolizy na ADP i ze w reakcji tej oprécz ATP powstaje kwas pirogronowy.
Wkrétce odkrycie Parnasa zostalo potwierdzone przez Lehmanna (1935), ktéry wykazal,
ze substratem dla tej reakcji jest fosfoenolopirogronian (PEP).

Jedna z metod uzywanych w badaniach glikolizy byto stosowanie inhibitoréw takich
jak kwas jodooctowy lub fluorki. Kwas jodooctowy jest inhibitorem dehydrogenazy alde-
hydu 3-fosfoglicerynowego, zas fluorki enolazy. Stosujac inhibitory, Parnas byt w stanie
wykazac, ze ATP nie tworzy sie w obecno$ci kwasu jodooctowego, natomiast jest synte-
tyzowany w obecnosci fluorkéw. Umozliwilo to zdefiniowanie etapéw, w ktorych naste-
puje synteza ATP. W oparciu o wyniki badari nad pojawianiem sie amoniaku i fosfory-
lacjiw miesniach, Parnas ze wspoétpracownikami dokonali waznej obserwacji, wykazujac,
ze produkcji mleczanu towarzyszy synteza ATP (Parnas i wspétaut. 1934b). W pracy
opublikowanej w 1934 roku w ,Nature”, Parnas i Ostern (1934) stwierdzili, ze proces
glikolizy polega na rozpadzie glukozy do kwasu mlekowego, ktéremu towarzyszy syn-
teza ATP.

Dalsze badania wykazaly, ze glikoliza jest precyzyjnie regulowana. W glikolizie trzy
enzymy pelnia funkcje regulatorowa: heksokinaza, 1,6-fosfofruktokinaza i kinaza piro-
gronianowa. Heksokinaza zostala odkryta przez Meyerhofa (1927), dwa pozostale en-
zymy regulatorowe glikolizy zostaly odkryte przez Parnasa i jego wspétpracownikéw.
Ostern, Guthke i Terszakowe¢ (1936) odkryli fosfofruktokinaze, podczas gdy w odkry-
ciu kinazy pirogronianowej uczestniczyli Parnas, Ostern i Mann (1934b). Na podsta-
wie wynikéw badan wlasnych i wspéipracownikéw, oraz biorac pod uwage wyniki badari
innych zespoléw, Parnas opublikowat w czasopi§mie ,,Enzymologia” (Parnas 1938) pra-
ce opisujaca szlak metaboliczny glikolizy, powszechnie akceptowany przez biochemikow
do dzis. Warto dodaé, ze byl to w ogéle pierwszy odkryty szlak metaboliczny. Powyzsze
dokonania Parnasa sprawily, ze jest on uwazany obok Meyerhofa i Embdena za jednego
z gléwnych odkrywcéw glikolizy. W Biochemist’s Songbook, opublikowanej w Pergamon
Press w 1982 roku, Harold Baum z Chelsea College opublikowal pie$n zatytulowana
Chwale E.M.P. Jedna ze zwrotek tej pie$ni brzmiala:

Of all nature’s pathways,
We sing the praise today

Of Parnas, Embden, Meyerhof —
The glycolytic way.

Lwowska szkola biochemii profesora Parnasa

Naukowa wyobraznia i intuicja oraz blyskotliwa osobowos$¢ Parnasa przyciagaty licz-
nych wspolpracownikéw i utalentowanych studentéw, ktérzy dotaczali do jego zespotu,
tworzac stynna szkole biochemii. Wielu z nich stalo sie péZniej znanymi biochemikami.
Byli wéréd nich: Pawel Ostern, ktéry zginat tragicznie w 1941 roku. Tadeusz Mann
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ijego zona Cecylia Lutwak-Mann, Tadeusz Baranowski, Irena Mochnacka, Wanda Mej-
baum-Katzenellenbogen, Leszek Tomaszewski, J6zef Heller, Wlodzimierz Mozotowski,
Janina Opienska-Blauth, Tadeusz Korzybski, Bohdan Sobczuk i Jurij Terszakowec. Inni
to lekarze, tacy jak Bogustaw Halikowski, pediatra; Andrzej Klisiecki, fizjolog; Tadeusz
Krwawicz i Julian L. Reis, okulisci; Witodzimierz Antyporowicz, laryngolog; czy chirurg,
Stanistaw Hubl. Po skoriczeniu II wojny Swiatowe]j prawie wszyscy ci, ktérzy przezyli
koszmary rezimoéw Hitlera i Stalina, wrécili do Polski, z wyjatkiem Tadeusza i Cecylii
Mann i Juliana L. Reisa, ktérzy osiedli w Anglii. Wsréd Ukrairicéw Jurij Terszakoweé
wyjechatl do Stanéw, a Bohdan Sobczuk pozostat we Lwowie, przytaczonym po Il wojnie
Swiatowe]j do Zwiazku Radzieckiego.

Parnas i Korzybski byli pierwszymi badaczami na §wiecie uzywajacymi w badaniach
biologicznych radioaktywnego fosforu **P. Ich praca dotyczaca wyznaczenia szybkosci
wymiany reszt fosforanowych w czasteczce ATP zostata opublikowana w 1939 roku.
(Korzybski i Parnas, 1939). Trzydziesci lat péZniej praca ta w niezmienionej postaci
zostala przetlumaczona z francuskiego na angielski przez H.M. Kalckara i opublikowana
w ksiazce Biological Phosphorylations — Develompent of Concepts (KorzybskiiParnas,
1969). Jest to jedyny znany nam przypadek, kiedy dawna, 30 lat wczesniej publikowana
praca, jest tak aktualna i nowoczesna, ze warta jest ponownego przedstawienia §wiatu
naukowemu. Jest przyktadem nowatorskiego myslenia Jakuba Karola Parnasa, wyprze-
dzajacego znacznie epoke, w ktérej zyt.

Podsumowanie

Dlaczego postac¢ Jakuba Karola Parnasa, mimo uplywu 140 lat od jego urodzin,
wciaz pozostaje istotna i fascynujaca? Po pierwsze, badania naukowe Parnasa nadal sta-
nowia znaczacy wktad w zrozumienie fundamentalnych proceséw biochemicznych. Jego
badania oraz prace jego wspéipracownikéw sa nadal uznawane za istotne w dziedzinie
badari nad podstawowymi mechanizmami zachodzacymi w komérkach.

Po drugie, Parnas przyciagatl ludzi swoja osobowoscia, zwlaszcza tych, dla ktérych
praca naukowa byla najwazniejsza misja. Jego laboratorium stanowito miejsce, gdzie
priorytetem byla pasja do nauki, a nie narodowos¢ czy pochodzenie. Liczni wybitni bio-
chemicy, ktorzy byli uczniami Parnasa, sa doskonalym dowodem na to, ze w jego labo-
ratorium ceniono przede wszystkim zamitowanie do nauki.

Po trzecie, kariera naukowa Parnasa oraz prowadzone badania we Lwowie stanowia
inspirujaca historie sukcesu naukowego, osiagnietego w miejscu oddalonym od $§wiato-
wych centréw nauki. Ten sukces wynikal z talentu, determinacji i pasji naukowej, a tak-
ze sprzyjajacego srodowiska Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.

Podsumowujac, pamiec o Jakubie Karolu Parnasie jest réwnoznaczna z upamietnie-
niem niezwyklej postaci wybitnego biochemika oraz wyjatkowego Srodowiska intele-
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ktualnego Galicji. Jego dziedzictwo przetrwalo lata, pozostawiajac trwaty slad w historii
nauki.

PiSmiennictwo

Uwaga: Parnas opublikowal 130 oryginalnych prac do§wiadczalnych i 46 prac przegladowych
iksigzek. Dwadzie$cia z nich jest wymienionych w opracowaniu D.M. Needham (1971) Machina
Carnis, str. 706, Cambridge. Kompletna lista prac Parnasa i jego wspélpracownikéw z lat
1907-1949 zostata opublikowana w ,,Postepach Biochemii” (1986) 32, 265-285. W niniejszym
opracowaniu podajemy tylko niezbedne pozycje oraz prace niezawarte w spisie publikowanym
w Post. Biochem. (1986).
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Jakub Karol Parnas. Odkrycie glikolizy
— szlaku Embdena-Meyerhofa-Parnasa

Artykut przybliza postac jednego z najwybitniejszych biochemikéw II Rze-
czypospolitej: Jakuba Karola Parnasa. Jego badania naukowe odegraly klu-
czowa role w zrozumieniu fundamentalnego procesu biochemicznego,
jakim jest glikoliza. Kariera naukowa Jakuba Karola Parnasa jest jedno-
cze$nie symbolem wyjatkowej atmosfery intelektualnej Galicji w 20. i 30.
latach ubieglego wieku. Dokonania naukowe Parnasa oraz prowadzone
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badania stanowia inspirujaca historie sukcesu naukowego, osiagnietego
w miejscu oddalonym od §wiatowych centréw nauki. Ten sukces wynikat
z talentu, determinacji i pasji naukowej, a takze sprzyjajacego srodowiska
Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwowie.

Stowa Kkluczowe: Jakub Karol Parnas, glikoliza, Uniwersytet Jana Kazi-
mierza, Lwéw

Jakub Karol Parnas. Discovery of glycolysis
— Embden-Meyerhof-Parnas metabolic pathway

The article introduces one of the most outstanding biochemists of the Se-
cond Republic of Poland: Jakub Karol Parnas. His scientific research played
a key role in understanding the fundamental biochemical process of gly-
colysis. The scientific career of Jakub Karol Parnas is also a symbol of the
unique intellectual atmosphere of Galicia in the 20s and 30s of the last
century. Parnas's scientific achievements and research are an inspiring
story of scientific success achieved in a place far from world science cen-
ters. This success was due to talent, determination and scientific passion,
as well as the favorable environment of the Jan Kazimierz University in
Lviv.

Key words: Jakub Karol Parnas, glycolysis, Jan Kazimierz University,
Lviv
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