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JERZY LIPIEC*

Neonikotynoidy i ich substytuty
w zrownowazonym zwalczaniu szkodnikow

Neonikotynoidy sa neuroaktywnymi insektycydami nowej generacji, chemicznie spo-
krewnionymi z nikotyna. Historia stosowania neonikotynoidéw rozpoczela sie w 1991
roku wraz z wprowadzeniem imidakloprydu. Neonikotynoidy wykazywaly mniejsza tok-
syczno$¢ w poréwnaniu z uprzednio stosowanymi insektycydami fosforanoorganicznymi
i karbaminianowymi. Szybko staly sie dominujaca grupa srodkéw owadobdjczych. Sa
zarejestrowane w ponad 120 krajach, a ich roczna wartos$¢ rynkowa wynosi okoto 5 mld
dolaréw amerykarnskich (Sparksiin., 2020). Maja one dzialanie ,,ustrojowe” (systemicz-
ne) i przedostaja sie do calej rosliny, w tym do pytku, nektaru i ptynu gutacyjnego. Z po-
wodu duzej rozpuszczalno$ci w wodzie sg tfatwo wymywane i zanieczyszczajg ekosyste-
my wodne i1 ladowe. W ciagu ostatnich lat opublikowano liczne dowody o toksycznym
wplywie neonikotynoidéw nie tylko na szkodniki roslin (na przyklad mszyce), ale takze
na owady zapylajace rosliny, w tym pszczoly. Amerykariska Agencja Ochrony Srodowis-
ka zidentyfikowala potencjalne zagrozenia stosowania neonikotynoidéw w odniesieniu
do ponad 1000 gatunkéw roslini zwierzat. Z tych wzgledéw stosowanie trzech gléwnych
neonikotynoidéw (imidakloprydu, klotianidyny, tiametoksamu) zostalo zakazane przez
Unie Europejska (UE) w 2018 roku. Obserwowany ciagly spadek liczebnosci owadéw
zapylajacych roéliny i zwigzane zagrozenie w zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosci sa
przedmiotem debaty toczacej sie w Komisji i Parlamencie Europejskim oraz w pan-
stwach czlonkowskich UE. W tym kontekscie Komitet Doradczy ds. Nauki Akademii
Europejskich (EASAC) postanowil wnie$é wktad do tej debaty przez opracowanie rapor-
tu ,Neonicotinoids and their substitutes in sustainable pest control” (EASAC, 2023)
zawierajacego doktadng analize i podsumowanie najnowszych wynikéw badan dotycza-
cych skutkéw dziatania neonikotynoidéw oraz narzedzi stuzacych ograniczeniu lub
wyeliminowaniu ich przyszlego stosowania. Raport zostal przygotowany przez zespét
badaczy nominowanych przez krajowe akademie czlonkowskie EASAC.

Podsumowane wynikéw zawartych w raporcie

Analize wynikéw badari opracowano na podstawie ponad 300 nowo opublikowanych
artykuléw przegladowych i oryginalnych. Mozna je podsumowaé nastepujaco:
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istnieja liczne dowody naukowe wskazujace na ostry i chroniczny wplyw neonikoty-
noidéw na przezywalnosc¢ pszczét i innych owadéw zapylajacych oraz ich dzialanie
synergistyczne z innymi czynnikami stresogennymi. Na przyktad potaczone stosowa-
nie neonikotynoidéw i §rodkéw grzybobdjczych oraz innych pestycydéw oslabia
odpowiedZ immunologiczng owadéw pozytecznych na infekcje bakteryjne (Decio
iin., 2021), obniza wskazniki reprodukcji pszczét (Stuligross i in., 2021) i zakléca
zachowania legowe i termoregulacje trzmieli,

neonikotynoidy silniej wiaza sie z nikotynowymi receptorami acetylocholiny owa-
déw niz ssakéw, dlatego ich dzialanie toksyczne jest wieksze u owadéw,
wykazano zwiazki pomiedzy obecno$cia neonikotynoidéw w réznych ekosystemach
a spadkiem liczebno$ci populacji ptakéw i nietoperzy,

stwierdzono, ze obnizenie liczebnosci oraz réznorodnosci owadéw wodnych i bio-
masy zooplanktonu w wyniku stosowania neonikotynoidéw spowodowato wymie-
ranie ryb oraz upadtos¢ ekonomiczna kilku lowisk komercyjnych w Japonii (Yama-
muro i in., 2019),

okres péttrwania neonikotynoidéw w glebie moze wynosic¢ od powyzej 1 roku do na-
wet kilkunastu lat, a wieksza zawarto$¢ u dzdzownic niz w glebie swiadczy o ich
kumulowaniu sie w faunie glebowej (Pelosi i in., 2020),

badania w Szwajcarii dowiodly, ze neonikotynoidy wystepuja w 98% gleb uprawia-
nych konwencjonalnie i 43% gleb uprawianych metodami ekologicznymi (Riedo i in.,
2021),

dzialanie toksyczne neonikotynoidéw powoduje ostre lub przewlekle zatrucia u lu-
dzi. Badania przeprowadzone w Chinach wykazaly, ze skazenie warzyw i wody pitnej
zwigzane ze stosowaniem pestycydow stwarza nowe zagrozenie zdrowotne (Thomp-
soniin., 2020). U pracownikéw wykonujacych opryski stwierdzono obecno$¢ imida-
kloprydu w 100% prébek moczu. Dokladne poznanie oddzialywania neonikotynoi-
déw na zdrowie ludzkie wymaga dalszych badar, ale istniejace dowody wskazuja na
to, ze nalezy stosowac zasade ostroznosci.

Zakaz stosowania neonikotynoidow i zezwolenia nadzwyczajne

UE

Mimo zakazu stosowania trzech gtéwnych neonikotynoidéw panstwa cztonkowskie
korzystaja z przepiséw umozliwiajacych wydawanie czasowych zezwolen na ich uzy-

cie w sytuacjach wyjatkowych. Najwiecej takich zezwoleri wydano na zwalczanie pchelki

w uprawie rzepaku i buraka cukrowego. Zezwolenia nie byly zawsze wystarczajaco uza-

sadnione i wydawane wbrew rozporzadzeniom unijnym zakladajacym stosowanie neo-

nikotynoidéw jako tzw. ostatecznos¢ po wyczerpaniu innych metod oraz w przypadkach

zagrazajacych trwalosci upraw. Zakaz lub ograniczenia w stosowaniu neonikotynoidow
stworzyly zachete do produkcji chemicznych substytutéw. Wykorzystuja one podobne
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neuronowe mechanizmy oddzialywania na owady jak neonikotynoidy. Niekt6re z nich
(np. sulfoksaflor i flupiradifuron) zostaly wprowadzone do obrotu w grupie $rodkéw
ochrony roslin. Wiele innych substytutéw jest w fazie opracowania. Istnieje zatem ryzy-
ko, ze substytuty (okre§lane w literaturze jako ,godne pozalowania”) beda stwarzaé
podobne lub wieksze zagrozenia niz neonikotynoidy.

Zintegrowana ochrona roslin przed szkodnikami

Stosowanie nonikotynoidéw mozna znacznie zmniejszy¢ poprzez wdrazanie progra-
mu zintegrowanej ochrony roélin przed szkodnikami (IPM - Integrated Pest Manage-
ment). Koncepcje IPM mozna wyrazié w formie ,,piramidy” odzwierciedlajacej hierar-
chie elementéw skltadowych, w ktérej chemiczne pestycydy sa stosowane w ostatecz-
nosci (ryc. 1a, b).

abiotyczne
Pestycydy

Zwalczanie
biologiczne
krajobrazowe ywicielskiej szkodnikéw

Ryc. 1. Piramidy gléwnych elementéw skladowych programu zintegrowanej ochrony przed
szkodnikami (a) Klasyczna koncepcja piramidy, (b) Piramida zintegrowanego zarzadzania szkod-
nikami i owadami zapylajacymi (EASAC, 2023)

Priorytetowe dziatania w skali pola obejmujg podejécia ekosystemowe, ktére maksyma-
lizuja liczbe naturalnych wrogéw i stwarzaja niekorzystne §rodowisko dla szkodnikéw.
Istotnym elementem takich podejsc jest uprawa wspétrzedna roslin gléwnych z roslina-
mi odstraszajacymi szkodniki i przyciagajacymi naturalnych wrogéw w polaczeniu z sa-
siadujacymi pasami zielonymi (np. traw) odciggajacymi szkodniki od rosliny gléwne;j
(strategia ,,push-pull”). Uprawa wspélrzedna rzepaku ozimego z ro§linami bobowatymi
(bobikiem i groszkiem zwyczajnym) ograniczyla negatywny wplyw chrzaszczy na rosliny
poprzez zmniejszenie liczby larw i skladanych jaj (Breitenmoser i in., 2022). Uprawy
wspélrzedne z roslinami bobowatymi stosuje sie coraz czesciej takze w celu wzbogace-
nia gleby azotem, ograniczenia wzrostu chwastéw, erozji, wymywania sktadnik6w pokar-
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mowych oraz zwiekszenia réznorodnosci biologicznej roslin. Istotna role w zintegrowa-
nej ochronie przed szkodnikami odgrywa stosowanie biopestycydéw wytwarzanych
z metabolitéw mikroorganizméw, w tym bakterii np. Bacillus thuringiensis, cyjanobak-
terii i mikroalg oraz produktéw roslinnych opartych na technologii RNAi (Kumar i in.,
2021).

Dzialania wspierajace dobrostan i namnazanie populacji owadéw zapylajacych ros-
liny w skali krajobrazu obejmuja m.in. tworzenie srédpolnych paséw roslin kwitnacych,
zmniejszenie wielko$ci pol oddzielonych zielonymi pasami (miedzami), zarzadzanie
w taki sposéb, aby co najmniej 20% obszaru krajobrazu stanowily siedliska péiaturalne
lub naturalne (Tscharntke i in., 2021). Wdrazanie strategii IPM w skali krajobrazu wy-
maga akceptacji spotecznej oraz wspolpracy miedzy rolnikami, doradcami rolniczymi
iadministracja regionalna. Warto zwrécic uwage, ze atrakcyjne dla owadéw pasy zielone
sasiadujace z polami uprawnymi sa miejscem kumulowania sie pestycydéw, mimo ze
pestycydy nie sa na nich stosowane bezposrednio. Stad pasy zielone oddziatuja ko-
rzystnie, pod warunkiem ze neonikotynoidy nie sa stosowane na obszarach sgsiaduja-
cych.

Rozwijajace sie agroekologiczne praktyki zwalczania szkodnikéw sa waznym czynni-
kiem wspierajacym stosowanie IPM (EASAC, 2023). Oprécz tego pozwalaja one na
ograniczenie produkcji kosztownych pestycydéw i pozostajacego duzego $ladu weglo-
wego. Uzyskane oszczedno$ci moga by¢ posrednim Zrddlem finansowania i promocji
niechemicznych sposob6w zwalczania szkodnikéw. Wykazano, ze emisyjnosc gazéw cie-
plarnianych przy produkcji i stosowaniu pestycydow jest réwna catkowitej emisji z lot-
nictwa.

Kluczowe wyzwania zwiazane z wdrozeniem IPM

* przekonanie zapracowanych i niechetnych ryzyku rolnikéw do stosowania bardziej
zmudnych obserwacji i zabiegéw IPM (np. monitorowania wystepowania szkodni-
kéw) niz rutynowego stosowania neonikotynoidéw. Wiekszo$c rolnikéw jest otwarta
na dzialania przyjazne dla owadéw zapylajacych rosliny pod warunkiem uzyskania
rekompensaty finansowej,

» wsparcie finansowe rolnikéw na przej$cie od stosowania syntetycznych substancji
chemicznych do bardziej ztozonych i kosztownych praktyk kontroli biologicznej
szkodnikéw, miejscowego stosowania pestycydéw oraz rolnictwa ekologicznego,

* przemyst agrochemiczny moze wesprzec te transformacje przez odejscie od sprze-
dazy masowej np. zaprawionych chemicznie nasion na produkty zwiekszajace rézno-
rodno$¢ biologiczna i biologiczne zwalczanie szkodnikéw,

¢ $wiadczenie rolnikom uslug monitorowania i prognozowania inwazji szkodnikéw do
okreslenia optymalnych terminéw i sposob6w zwalczania,
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¢ zapewnienie rolnikom wsparcia edukacyjnego i niezaleznego doradztwa,
* wlaczenie zalozen i zasad stosowania IPM do programéw nauczania w szkotach
i uczelniach rolniczych.

EASAC popiera obecne dziatania Komisji Europejskiej majace na celu wspieranie
praktyk IPM w ramach wspdlnej polityki rolnej (WPR). Omawiany raport zostat opubli-
kowany przez EASAC Publications Office (ryc. 2).

Ryc. 2. Niniejszy Raport (EASAC, 2023) jest dostepny na stronie:
https://easac.eu/fileadmin/PDF _s/reports_statements/Neonics/EASAC
_Neonicotinoids_complete_Web_02032023.pdf

Podsumowanie wnioskow raportu
1. Dowody potwierdzaja kontynuacje istniejacych ograniczen, minimalizujacych stoso-
wanie pestycydéw nawet w sytuacjach nadzwyczajnych.

2. Nalezy zaostrzy¢ kryteria oceny i zatwierdzania do obrotu nowych insektycydéw,
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ktérych sposéb dziatania polega na zakléceniu ukladu nerwowego owadéw przez
hamowanie nikotynowych receptoréw acetylocholiny.

3. Profilaktyczne stosowanie neonikotynoidéw (np. do zaprawiania nasion) jest nie-
zgodne z programem integrowanej ochrony przed szkodnikami (IPM).

4. Zebrane dane dotyczace faktycznego stosowania pestycyd6w iich pozostatosci w sro-
dowisku sa niewystarczajace. EASAC nalega, aby Komisja Europejska w dalszym
ciagu zachecala paristwa czlonkowskie do gromadzenia i rozpowszechniania takich
danych.

5. EASAC popiera dzialania Komisji Europejskiej majace na celu wspieranie syste-
mow rolniczych, w ktérych stosowanie integrowanej ochrony przed szkodnikami
(IPM) jest gléwnym narzedziem.

6. Istnieja istotne bariery dla IPM. Do ich wyeliminowania potrzebne sa skoordyno-
wane dzialania, poczawszy od badari, szkolen, doradztwa, monitorowania po zachety
i regulacje finansowe.

7. Drastyczny wzrost ladunku toksycznego w wyniku stosowania pestycydéw nowe;j ge-
neracji w ostatnich dziesiecioleciach przemawia za znacznym ograniczeniem ich
stosowania i potrzeba opracowania nowych wskaznikéw.
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Neonikotynoidy i ich substytuty
w zrownowazonym zwalczaniu szkodnikéw

Raport zawiera szczegétowa analize wynikéw najnowszych badan dotyczacych
skutkéw stosowania neonikotynoidéw i ich substytutéw oraz narzedzi do ograni-
czenia lub wyeliminowania w przysztosci pestycydéw w zwalczaniu szkodnikéw
roslin. Analiza stanowi istotny wktad merytoryczny do szerszej debaty w Komisji
i Parlamencie Europejskim i panistwach czlonkowskich na temat ryzyka dla $ro-
dowiska stwarzanego przez pestycydy. Drastyczny wzrost tadunku toksycznego
i ciagly spadek populacji owad6éw zapylajacych rosliny w wyniku stosowania pes-
tycydéw nowej generacji przemawia za realizacja celu Komisji Europejskiej,
zakladajacego ograniczenie o 50% stosowania chemicznych pestycydow w Unii
Europejskiej do 2030 roku. EASAC popiera dzialania majace na celu wspieranie
integrowanej ochrony ro$lin (IPM) opartej na metodach biologicznych, a nie che-
micznych jako gléwnego narzedzia w walce ze szkodnikami. Istnieja ograniczenia
ekonomiczne i kulturowe stosowania IPM, a ich wyeliminowanie wymaga skoordy-
nowanych dziatan, poczawszy od badan, szkolen, doradztwa, monitorowania po
zachetyiregulacje finansowe. Aktualne wskazniki zagrozen zwiazanych z pestycy-
dami powinny uwzgledniac szczegétowa ocene dzialania toksycznego pestycydéw,
ich pozostalosci w srodowisku, wplywu na organizmy niebedace przedmiotem
zwalczania, zwlaszcza owady zapylajace i naturalni wrogowie szkodnikéw, aby
zmniejszy¢ zagrozenia dla zdrowia i ré6znorodnosci biologiczne;j.

Stowa kluczowe: ladunek toksyczny, zagrozenia §rodowiskowe, réznorodno$c
biologiczna, integrowana ochrona przed szkodnikami, zezwolenia nadzwyczajne
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Neonicotinoids and their substitutes
in sustainable pest control

The report includes a detailed analysis of the more recent research findings on
the effects of neonicotinoids and their new substitutes and tools to reduce or
eliminate future use of pesticides for the control of crop pests. This analysis is
a contribution to a wider debate within the Commission and European Parliament
as well as Member States on the environmental risk of pesticides. The evidence
of the drastic increase in toxic load and the continued insect decline including
pollinators as a result of new-generation pesticides argues for a more substantial
reduction in the Commission’s 2030 target to reduce pesticide use and risk. We
support the Commission’s measures to encourage an agricultural system that
regards integrated pest management (IPM) based on biological rather than che-
mical pest control as a main tool. Substantial economic and cultural barriers exist
to IPM and will require coordinated action ranging from research, training, infor-
mation and advice, extension services, common monitoring, and other services,
to financial incentives or regulations. Current pesticide risk indicators should
include a more detailed assessment of toxic load, persistence in the environment,
and toxicity to non-target organisms especially pollinators and natural enemies
of pests to reduce threats to the environment, health, and biodiversity.

Key words: toxic load, environmental risk, biodiversity, integrated pest manage-
ment, emergency authorizations
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